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Oόρος θετικές επιστήµες δηλώνει κατ’ αρχάς το σύνολο των γνώσεων οι οποίες
περιγράφουν την τάξη που διέπει τη φύση και τα αίτια τής τάξης αυτής. Παράλληλα,

αναφέρεται σε µια συνεχή ανθρώπινη δραστηριότητα, που αντιπροσωπεύει τις συλλογικές
προσπάθειες, τα επιτεύγµατα και τη σοφία του ανθρώπινου γένους, αφοσιωµένη στη
συγκέντρωση γνώσεων για τον κόσµο και στην οργάνωση και συµπύκνωση των γνώσεων
αυτών σε ελέγξιµους νόµους και θεωρίες. Οι απαρχές των θετικών επιστηµών
τοποθετούνται χρονικά πριν από την καταγεγραµµένη ιστορία, την εποχή που οι
άνθρωποι ανακάλυψαν για πρώτη φορά στη φύση κανονικότητες και σχέσεις
αλληλεξάρτησης, όπως οι κινήσεις των αστερισµών στον νυχτερινό ουρανό και η
περιοδικότητα των µετεωρολογικών φαινοµένων - π.χ. η έναρξη της εποχής των βροχών ή
η εποχή όπου άρχιζαν να µεγαλώνουν οι µέρες. Από τις κανονικότητες αυτές, οι άνθρωποι
έµαθαν πώς να κάνουν προβλέψεις, οι οποίες τους επέτρεψαν να αποκτήσουν κάποιον
έλεγχο πάνω στο περιβάλλον τους.

Οι θετικές επιστήµες γνώρισαν για πρώτη φορά µεγάλη ανάπτυξη στην Αρχαία
Ελλάδα, τον 4ο και τον 3ο π.Χ. αιώνα, και διαδόθηκαν σε όλη τη λεκάνη της Μεσογείου.
Ωστόσο, η επιστηµονική πρόοδος στην Ευρώπη διακόπηκε όταν κατέρρευσε η Ρωµαϊκή
Αυτοκρατορία, τον 5ο µ.Χ. αιώνα. Οι ορδές των βαρβάρων, κατακλύζοντας την Ευρώπη,
κατέστρεψαν σχεδόν τα πάντα στο πέρασµά τους, εγκαινιάζοντας την περίοδο της
ευρωπαϊκής ιστορίας που έγινε γνωστή ως Μεσαίωνας. Την ίδια εποχή, οι Κινέζοι και οι
Πολυνήσιοι χαρτογραφούσαν τις θέσεις των άστρων και των πλανητών, ενώ οι Άραβες
καλλιεργούσαν τα µαθηµατικά και συγκέντρωναν γνώσεις για την παρασκευή του γυαλιού
και του χαρτιού, για την κατεργασία των µετάλλων και για διάφορες χηµικές ουσίες. Την
επιστηµονική παράδοση της Αρχαίας Ελλάδας εισήγαγαν εκ νέου στην Ευρώπη
µουσουλµάνοι στοχαστές που άκµασαν στην Ισπανία κατά τη διάρκεια του 10ου, 11ου και
12ου αιώνα. Τον 13ο αιώνα άρχισαν να ιδρύονται στην Ευρώπη πανεπιστήµια, ενώ η
διάδοση της χρήσης της πυρίτιδας κατά τον επόµενο αιώνα άλλαξε την κοινωνική και
πολιτική δοµή ολόκληρης της ηπείρου. Ο 15ος αιώνας είδε την τέχνη και την επιστήµη να
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Οι κυκλικές κηλίδες φωτός που περιστοιχίζουν τη Λίλιαν Λη είναι είδωλα του
Ηλίου που σχηµατίζονται από µικρά ανοίγµατα στις φυλλωσιές των δέντρων.
Κατά τη διάρκεια µιας µερικής έκλειψης, οι φωτεινές κηλίδες έχουν σχήµα
ηµισελήνου.



συνδυάζονται αρµονικά από τον Λεονάρντο ντα Βίντσι (Leonardo da Vinci). Η έλευση της
τυπογραφίας τον 16ο αιώνα έδωσε νέα ώθηση στην επιστηµονική σκέψη.

Ο Πολωνός αστρονόµος του 16ου αιώνα Νικόλαος Κοπέρνικος (Nicolaus
Copernicus) προκάλεσε έντονες αντιπαραθέσεις όταν δηµοσίευσε ένα βιβλίο στο οποίο
υποστήριζε πως ο Ήλιος είναι ακίνητος και πως η Γη κινείται γύρω από αυτόν. Οι ιδέες
αυτές έρχονταν σε αντίθεση µε τις διαδεδοµένες αντιλήψεις ότι η Γη ήταν το κέντρο του
σύµπαντος. Επίσης, έρχονταν σε αντίθεση µε τη διδασκαλία της Εκκλησίας, και για τον
λόγο αυτό απαγορεύτηκαν επί δύο αιώνες. O Ιταλός φυσικός Γαλιλαίος (Galileo Galilei)
διώχθηκε επειδή διέδωσε τη θεωρία του Kοπέρνικου καθώς και για τη λοιπή συνεισφορά
του στην επιστηµονική σκέψη. Έναν αιώνα αργότερα, όµως, οι απόψεις του Kοπέρνικου
είχαν γίνει αποδεκτές.

Aυτή η αλληλουχία γεγονότων επαναλαµβάνεται σε κάθε εποχή. Στις αρχές του
19ου αιώνα, οι γεωλόγοι δέχθηκαν σφοδρές επικρίσεις, επειδή οι θεωρίες τους για τη
δηµιουργία του κόσµου απέκλιναν από την εκδοχή της Γενέσεως. Aργότερα, τον ίδιο
αιώνα, η γεωλογία έγινε αποδεκτή, αλλά οι θεωρίες της εξέλιξης καταδικάστηκαν και η
διδασκαλία τους απαγορεύτηκε. Kάθε εποχή έχει µία ή περισσότερες οµάδες ανταρτών
της διανόησης που επικρίνονται µε σφοδρότητα, και ενίοτε διώκονται, αλλά που αργότερα
θεωρούνται ακίνδυνοι και, συχνά, σηµαντικοί για την εξέλιξη του ανθρώπινου πολιτισµού.
«Σε κάθε σταυροδρόµι της πορείας που οδηγεί στο µέλλον, κάθε προοδευτικό πνεύµα
έχει να αντιµετωπίσει χίλιους ανθρώπους ταγµένους να διαφυλάσσουν το παρελθόν».*
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ΕΙΚΟΝΑ 1.1 Όταν ο Ήλιος µεσουρανεί στη Συήνη, δεν βρίσκεται σε απολύτως κατακόρυφη θέση στην Αλεξάνδρεια, 800 χιλιόµετρα
προς Βορράν. Όταν οι ηλιακές ακτίνες εισχωρούν κατευθείαν στο εσωτερικό ενός κατακόρυφου πηγαδιού της Συήνης, δηµιουργούν
σκιά σε έναν κατακόρυφο κίονα της Αλεξάνδρειας. Οι κατακόρυφες ευθείες στις δύο τοποθεσίες εκτείνονται µέχρι το κέντρο της Γης,
και η µεταξύ τους γωνία είναι ίση µε αυτήν που σχηµατίζουν οι ακτίνες του Ηλίου µε τον κίονα στην Αλεξάνδρεια. Ο Ερατοσθένης
µέτρησε ότι η γωνία αυτή είναι ίση µε το 1/50 ενός πλήρους κύκλου. Συνεπώς, η απόσταση Αλεξάνδρειας-Συήνης είναι το 1/50 της
περιµέτρου της Γης. (Εναλλακτικά, η σκιά του κίονα είναι ίση µε το 1/8 του ύψους του, που σηµαίνει ότι η απόσταση µεταξύ των δύο
πόλεων είναι ίση µε το 1/8 της ακτίνας της Γης.)
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�, ���	 �!���
�
���
��	 
�� ��� 
��!������ ��!������ ��	 ����	 ��	 /�
���	 �
�� �� �������

��
	 �
�
��	 ��
����	. (/��� 4����
 1.2 �� ��
������	 ��� ��� ������� �
� �
���
0� ���	 
����
�� ��� �!�
� ���� !��
 �
!�
�
, ���� ���� � ��!������ ��	
����	 �
 �!���
� �
�������.) &�
� �!���
� ��
���� �
!��, � +� �
���$�

��
�
��� ���� ��	 /�
���	, 


� �� ����	 
���	 ��	 ����	 �!�
� �
������. � ���� ��	
/�
���	 ���������
� ������ �����	 �0
�
�!���	 ���� ��������
 ��	 +�	, �����0�
��	 ��� ������������ 
����
�� ���� ����������! �
�� �!
 ��
���
�� ��������.
/�����	, �
�� �� �������
 ��
	 ��
����	 /�
���	, 
��� � ���� ��	 +�	 «��
����»
��� !��
 
����
��, �
 ������ �
 ���� ��!��	 ����������! �
�� �!
 ��
���
��
��������. "
�$�����
	 
����� ��’ ���� 
���� �� ��!������, � ��������	 ��	 +�	
�
 ������ �
 �!�
� (2,5+1) ����	 � ��������	 ��	 /�
���	. =� ��� ����� 
���, �
2�!��
���	 ����0� ��� � ��������	 ��	 /�
���	 �����
� �� �� 1/3,5 ��	 ��
������
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* � 2�!��
���	 ��� ��
� $�$
��	 ��
 ��� �
���������� ��� �������, ��

�� ����� �� �����	
�������
	 �����	 ��� ����	 ������
� �� 
��!���� �� ��� ���
 ��� � +� ����
�! ���
��� �!����
���� 
�� ��� 7
��. 2���� ���
���������, �!�� ��
�������! ��� � 
����
�� +�	-/�
���	 �
���-
���%�� ��
��������	 – �
��	 �����0� ��� � /�
��� ��� ��
������ ��
��� ���
� ���� 
�� �� +�.
4�� � /�
��� ��� 
��
����! ���
��� ������ ���� 
�� �� +�, �
 ��
� �����
� �
 �������!0��
�
��!	 ��� � +� 
��
����! ���
��� ������ ���� 
�� ��� 7
��. � �0����� ��	 ��
���
���	 ���

��������� (�� �

�������	 ������	 ��� �

�����) ������ 
������	 
����	 
������
 
�� ���
+�������	 #��
�� (Johannes Kepler). 4� �� ���
0�, � ����!
 ��� ������
�� ��� ��������� 
��
�

��	 
���������	 ���
��
������ ��	 �
�
���������	 
���
!���	. P
 �!�� ����
����� �
 ���-
��
����� �
��!	 �
 �
��
���! ���
 �
 ��
� � �0�
�0� ��	 
�������!
	 
� ��� ������ � /�
���.
/��� ���!����� 
���, � 
�
������� ������ ��	 ��� �
 �!�� �����
���� ���� ������ 
����$�����
��	 �
����������	 ����!
	, � ���!
 �������
� �
 �!�� �����
����� 
����	 ���!���
!

AÎÙ›ÓÂ˜ ÊˆÙfi˜ ·fi
ÙÔ ¿Óˆ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ HÏ›Ô˘

AÎÙ›ÓÂ˜ ÊˆÙfi˜ ·fi

ÙÔ Î¿Ùˆ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ HÏ›Ô˘

H ™ÂÏ‹ÓË Î·Ù¿
ÙËÓ ¤ÎÏÂÈ„Ë HÏ›Ô˘

TÚÔ¯È¿ ÙË˜ ™ÂÏ‹ÓË˜

°Ë

H ÛÎÈ¿ ÙË˜ ™ÂÏ‹ÓË˜
 Û˘ÚÚÈÎÓÒÓÂÙ·È Î·Ù¿ Ì›·
 ÛÂÏËÓÈ·Î‹ ‰È¿ÌÂÙÚÔ

H ÛÎÈ¿ ÙË˜ °Ë˜ Â›Ó·È 2,5 ÊÔÚ¤˜
Ï·Ù‡ÙÂÚË ·fi ÙË ™ÂÏ‹ÓË

H ™ÂÏ‹ÓË Î·Ù¿
ÙËÓ ¤ÎÏÂÈ„Ë ™ÂÏ‹ÓË˜

ΕΙΚΟΝΑ 1.2 Στη διάρκεια µιας
σεληνιακής έκλειψης, το
πλάτος της γήινης σκιάς
φαίνεται 2,5 φορές
µεγαλύτερο από τη διάµετρο
της Σελήνης. Λόγω του
µεγάλου µεγέθους τού Ηλίου,
η σκιά της Γης θα πρέπει να
είναι κωνική, δηλ. να έχει
µικρότερο πλάτος στην
απόσταση της Σελήνης. Ο
βαθµός σµίκρυνσης
υπολογίζεται κατά τη διάρκεια
µια ηλιακής έκλειψης, κατά την
οποία η σµίκρυνση της σκιάς
της Σελήνης ανέρχεται –στην
απόσταση Γης-Σελήνης– σε µία
ολόκληρη σεληνιακή διάµετρο.
Συνεπώς, στην ίδια απόσταση,
η γήινη σκιά υφίσταται
ισόποση συρρίκνωση, άρα η
διάµετρος της Γης θα πρέπει
να είναι 3,5 φορές η διάµετρος
της Σελήνης.

◊ÏÈÔ˜ TÚÔ¯È¿ ÙË˜ ™ÂÏ‹ÓË˜
°Ë      

(ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹, ‰ÂÓ ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È)

ΕΙΚΟΝΑ 1.3 Ορθή κλίµακα
των ηλιακών και σεληνιακών
εκλείψεων, η οποία δείχνει
γιατί οι εκλείψεις είναι σπάνιες.
(Μάλιστα, επειδή η τροχιά της
Σελήνης είναι κεκλιµένη κατά
5° περίπου σε σχέση µε το
επίπεδο της γήινης τροχιάς
γύρω από τον Ήλιο, είναι
ακόµη σπανιότερες απ’ ό,τι θα
ήταν διαφορετικά.)



��	 +�	. � ���� ��� �!���
� �����
 
������� ��
 �� �������� ��	 /�
���	 �!�
�
3.640 km, � ���!
 ��
����� 
������� 
�� 5% 
�� ��� ���� ��� �!�� ���
��!��� �
2�!��
���	. 

H ·fiÛÙ·ÛË ÙË˜ ™ÂÏ‹ÓË˜
/�������� ��
 ����� ������
 �� ��
 �
������ �
� �����0�� �� �� �� ��
 ���� �
��-
���, �
�� ������ ����� ���� �
 �

����� �
���	 ��� �
���
���. 2��� ���$
!���
��
� �� ���� �
	 $�!����
� �� 
����
�� 
�� �� ������
 !�� �� 110 ����	 �� ���-
����� ���. 4������	, � 
���	 ���	����
 ���	���
/�������� ���	���
 �!�
� ���!���
1/110. =� $��� ��	 ����������	 ��������	 ��� ������ ��������, ��� !��
 ���� ����
�
� � 
���	 ���	����
 ���
��
/�������� ���
��
 (4����
 1.4). /�����	, � 
����
��
��	 /�
���	 �!�
� !�� �� 110 ����	 �� �������� ��	. 2��� �� �����%
� �� 2��
!��
G

���	. � ������� ��	 ��
���
��	 ��
������ 
�� ��� 2�!��
��� ��
� �� ����
��� ����
%��
� ��
 �
 ���
������! � 
����
�� +�	-/�
���	. 4������	, �� 2��
!-
�� G

���	 �����%
� ���� ��	 ��
������	 ��	 /�
���	 ��� �
� ��� 
����
�� ��	

�� �� +�.

=� $��� ��	 ������	 
���	, � 2�!��
���	 ���
����� ��� 
����
�� +�	-
�
!��. 

H ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ HÏ›Ô˘
4�� ��
�


�$��
�� ��� !��
 ��
���
�!
 �� �� ����
 ��� �
������, 


� ��
 ���
7
�� 
��� �� ���� (�����
, $�$
�
, ����!�����, 
��� ��	 ����
�	 ����������
	
��� �
!��), �
������ �� �
 $�!��
��: ��� � 
���	 ���	����
 �����/�������� ����� �!-
�
� ��!��	 1/110. 2��� ���$
!��� ����� ���� � 7
��	 ��� �
� � /�
��� ����� ��

��� ����� �
�
������ �� !��� �
������� ������	. #
� �
 ��� ���
�
 �
!����
� ���
��� !��
 ���!
 (���!��� 0,5�). G���, 
� �
� � 
���	 ��
������-
����
��	 ��
� ���-
���	 ����	 2��
!��	 G

���	, �!�� � ��������	 �!�� � 
����
�� �
 ������ �
 ���-

������! �� �����
 �

� ������. � 2�!��
���	 $���� ��
 �����
 ������ �
� ��
��
��
 �������� ���!����. 2	 �0�������� �� ������ ���.

� 2�!��
���	 ���
�0� �� ���� ��	 /�
���	 �
�� ��� ���!
 ���!%��
�
����!"
 � ����	 �!���	 ��	 (/�
��� 7 ������), ��� � 7
��	 �0
��
����! �
 �!�
�
��
��	 ���� ���
��. 4��!�� �� ������, �� �
�
�� ��	 ��� �����!���� ��� /�
���
������ �
 ����
�!%�� ���� ���!
 �� �� ��
��� ��
��	 ��� �
�
������. 2���
���
!��� ��� �� ��
���	 ��� �������� �� +� �� �� /�
���, �� +� �� ��� 7
�� �
�
�� /�
��� �� ��� 7
�� ����
�!%��� ��
 ��������� ��!���� (4����
 1.5).

/�����
 �� ��
� �
���
 ��	 �����������!
	, 
� ����!%���� �
�	 ��	 ���!�	
���	 �������!�� �������� ��� �� ����	 �!
	 
�� ��	 �
����	 ���, �������� �
 ���-
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¢È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘ Î¤ÚÌ·ÙÔ˜

AfiÛÙ·ÛË ·fi ÙÔ Î¤ÚÌ· AfiÛÙ·ÛË ·fi ÙË ™ÂÏ‹ÓË

¢È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙË˜ ™ÂÏ‹ÓË˜

¢È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘ Î¤ÚÌ·ÙÔ˜
AfiÛÙ·ÛË Î¤ÚÌ·ÙÔ˜

¢È¿ÌÂÙÚÔ˜ ™ÂÏ‹ÓË˜
AfiÛÙ·ÛË ™ÂÏ‹ÓË˜
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ΕΙΚΟΝΑ 1.4 Εξάσκηση στις αναλογίες: Όταν το κέρµα καλύπτει ακριβώς τον σεληνιακό δίσκο, τότε η διάµετρος του κέρµατος προς
την απόστασή του από εσάς είναι ίση µε τη διάµετρο της Σελήνης προς τη δική της απόσταση από εσάς (τα διάφορα µεγέθη δεν
απεικονίζονται υπό κοινή κλίµακα). Οι µετρήσεις δίνουν και για τους δύο λόγους την τιµή 1/110.




��!����� �� ����	 �
� ��� ��� �

�� �
�����. � 2�!��
���	 �����%� ���

����
�� +�	-/�
���	. �� ������� ������ ��	 /�
���	 ��� 7 ������ �����%� �
�
�!
 
�� ��	 ���!�	, 90�. �� ���� ��� �!�� �
 ����� 
���� ��
� �
 �������� ��
������� ���!
 ��� ����
�!%��� �� ��
���	 ��
��	 ��� �
�
������ ���	 ��� 7
��
�
� ���	 �� /�
���. �����, � ��
� ����� ��!�� ���!
 ��������� 
� 
�
��������

�� ��	 180� �� �������
 ��� ��� ������ ������ (��������� ��� �� �������
 ���
������ ������������ �������� �!�
� 180�). 

� ������� ��	 ���!
	 ��� ���!
 ����
�!%��� �� ��
���	 ��
��	 ��� �
�
-
������ ���	 ��� 7
�� �
� �� /�
��� �!�
� �����
� ���!	 �
 �������
 �������
���
. >���
 
�’ �

, ���� � 7
��	 ��� �
� � /�
��� ��� �!�
� 
�����
�
 ����!
,



� �����
����	 �������	 ����	. � 2�!��
���	 ������ �
 ��������� ��� ������
(� ��
 ���
 ���	) �
� �
 �������� �� ���!
 ��� ����
�!%��
�, � ���!
 �!�
� ��
�
����
�, ������ ����! =� �
 �������� �������
, �� ��������	 ��� ��
� ��������-
��!	. R���� ��� � �������� ���!
 �����
� �� 87�, ��� � 

���	 ���� �!�
� 89,8�. =�
$��� �� ������� ���, ���
����� ��� � 7
��	 $�!����
� ���!��� 20 ����	 ��� �
-
���� 
�’ �,�� � /�
���, ��� ���� ��
��
�������
 $�!����
� 400 ����	 ���!��� ���
�
����. /�����	, 
� �
� � ������	 ��� ��
� ���
!���
 �����	, �� ��������	 ���
��
� ���
����� ���

����	. '��	 � 2�!��
���	 �
 �����
������ �
 �������� ���
� 7
��	 $������
� �� ���� ����
� 
����
�� �
� ��
�� ���
�
�
 ��� �����
�
���	 ���������	 ����	. D�� �� ����!%����.

/����
 0������ ��� � 7
��	 
����� 150.000.000 ��
������
 
�� �� +�. ���
D����$��� $�!����
� 
!�� ��� ����� (147.000.000 �
�.) �
� ��� 8����� 
!�� ���
�
���� (152.000.000 �
�.). 

TÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ HÏ›Ô˘
2� � 
����
�� ��� �
!�� �!�
� ������, � ��������	 ��� �����! �
 ���
������! ��
$��� ��� 
��� 1/110 ���
0� ��
������-
����
��	. G�
	 �

�	 �����	 �������	
��� 
���� ��
������-
����
��	, ���
� ��	 ������� ��	 4����
	 1.4, �!�
� �
 ��-
�������� �� �������� ��� ����
�� ��� �
!�� ��� ����
�!%��
� ��
 ����� ��
	 ��-
����������	 ���	. >����
����� ��. #���� ��
 ����� ��� �� ��
 
��
�
��	 �
�-
���� �
� ����������� �� �
����� ������ �����
 ���	 
��!��	 ��� �
!��. � ���
���
�����
 ��� �
 ����
�����! �� ��
 ��������
 ���� 
�� �� �
����� �!�
� ���� ��
�-
�
�������
 ��
 �!��
� ��� �
!��. &��	 �����!�� �
 ��
���������, �� ������	 ���
����
�� ��� �0
����
� 
�� �� ������	 ��	 ���	, 


� 
�� ��� 
����
�� ���
0�
���	 �
� ����
��. �� ���

�����	 ���	 �!���� ����������
 �!��

, ��� ���

���-
�
. R�$
�
, 
� � ��� �!�
� ��
� ����
� ��� �
 ����
�����! �
���
 �!��
�. 2� ��-
���� ��	 �������	 ��������	 ����������, �
 $��!�� ��� � 
���	 ��� �������	 ��� ��-
��
�� ���	 ��� 
����
�� ��� 
�� ��� ��� �!�
� 1/110 – !���	 �� ��� 
��� ���	����

�����/�������� ��
-����� (4����
 1.6). 

20!%�� �
 ��������! ��� �
�� ��	 ������	 ��
�!���	 �
!�� �� �!��
� ���
����
�!%��
� ��
 ����� ��
	 ������������	 ���	 ���� ��������	 ����
, !��� ��
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ΕΙΚΟΝΑ 1.5 Όταν η Σελήνη είναι ακριβώς 7 ηµερών, ο Ήλιος, η Σελήνη και η Γη σχηµατίζουν ένα
ορθογώνιο τρίγωνο (το σχήµα δεν είναι υπό ορθή κλίµακα). Η υποτείνουσα του τριγώνου είναι η
απόσταση Γης-Ηλίου. Με βάση τους κανόνες της τριγωνοµετρίας, αν γνωρίζουµε την τιµή µίας από
τις µη ορθές γωνίες ενός ορθογωνίου τριγώνου και το µήκος µίας πλευράς, µπορούµε να βρούµε την
υποτείνουσα. Η γνωστή πλευρά είναι η απόσταση Γης-Σελήνης. Μετρώντας τη γωνία Χ, µπορούµε να
υπολογίσουµε την απόσταση Γης-Ηλίου.
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ΕΙΚΟΝΑ 1.6 Η κυκλική κηλίδα
φωτός που σχηµατίζεται από
την µικροσκοπική οπή είναι
ένα είδωλο του Ηλίου. Ο
λόγος διάµετρος/απόσταση
για την κηλίδα είναι ίδιος µε
τον λόγο διάµετρος
Ηλίου/απόσταση Ηλίου: 1/110. Η
διάµετρος του Ηλίου είναι το
1/110 της απόστασής του από
τη Γη.
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������� �
��!	 ��
 ������ ��
���� �
!�� ���!	 �

�����0�� 
�����!
	 ��� 7
��.

G���� ����	 �
�
������� ��� �� ��
!��	 �
�
��� ����	 ��� ����
�!%���
�
��� ��
��	 ���� 
�� �����
 ����� ��
��� ���
��� ����
 ��
� � 7
��	 ������
-
��!, �
� ���

�������, �

��������	 ����
 ��
� � 7
��	 $�!����
� �
��
� ����
��!%���
; �� ��
!��	 
���	 �!�
� �!��

 ����� «���	» ��� �
!��, ��� ����
�!%�-
��
� 
�� 
��!��
�
 ���	 ��

����	 ��� �������, �
 ���!
 �!�
� ����� �� ����� ��
��� 
����
�� ���	 
�� �� ��
��	. =�
 ���
��� ��
!�
 ��
������ 10 ��
�������-
���� ���������!�
� 
�� ������ ������
 ��� $�!����
� �� ���	 110 × 10 ��
�����-
����
. �
 ��
� �����
 ����������� ����

 �!��

Ø �
 �
��
� �����
 ��-
��������� �����. #
� ���� ���!����� ������	 �
�
��	 ��
����	, �
 �!��

 �!�
�
�������� (4����
 1.8).

�� ������	 ��������	 �
� �� �������	 ��	 
��������	 %��	 $�
������
� ��
�����
���� �� ��%��0� ��� ��������� 
���� �� �
 �
���
����, ���!��� ��������	 
����	
����. &�
� �� ����	 ��� ������� ��������� �����%���
� �� �
���
�����	 ����	, �!-
����
� 
��
��
 �
��!	. �� ������������	 �0������	 
����
��� ������������	 ��-
������	 ������� ���
0� �������. D�� ������� 
�� �� ����
���� 
������!
 ���
���� ����� ������
!��� ��� 
��
��� ����� ��
��������� �� �
�������� �
���
.
&�
� �
 �����
�
 ��	 ������������	 
�
%�����	 �����%���
� �� �
���
�����	
����	, �!���
� ����
����� �
 ��

�������� � �
 
�
������� �� �� ��!�
�
. � �
-
���
���� ���� ��� ������� ��������� �
 �!��� ���
��	 
�� ��	 ��

�	 �
���
��-
��	 ������	 ��� �
 ���
������� �� �
� ��� ���
�� ��� $�$
!�� 
����. �� ������	

���	 �!�
� �����! �����	 ��� ��!����� ��	 ��������
� ���
0� ���	 �������	 ��-
����	 ������	. O� �
���
����	 ������� �
� �� ��!�
�
 ������
� �� ��������
��	
������!�	 ���� ����
 ��� ������� ���������.*

M·ıËÌ·ÙÈÎ¿:
H ÁÏÒÛÛ· ÙˆÓ
ıÂÙÈÎÒÓ
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ΕΙΚΟΝΑ 1.7 Ο Ρενουάρ απεικόνισε µε
ακρίβεια τις κηλίδες ηλιακού φωτός πάνω
στο φόρεµα του µοντέλου του – είδωλα
του Ηλίου που σχηµατίζονταν από τα
σχετικά µικρά ανοίγµατα ανάµεσα στα
φύλλα του δέντρου.

ΕΙΚΟΝΑ 1.8 Αυτές οι µηνοειδείς κηλίδες
φωτός είναι είδωλα του Ηλίου κατά τη
διάρκεια µερικής ηλιακής έκλειψης.

* � �
���
���� ���� ��	 ������	 ��������	 ��� �
 ������ �
 �������
� �� ��� �
��
������
��
����� ��� ������������
� ���� ��!
��� �
���
����� ���$
������ – �
� � ���!
 ��
���%��
�
����	 ������������	 ���
��	 �
������� �� ������
������ �
�
����
. &��	 �����!�� �

��
���������, � 
�����	 ��� ���$
������ ��� ��
�	 ���� ���


!�� �!�
� 
����� �����	 ��
����� �� ��� 
����� ��� 
�������. /�� ���
��

!
 ��� ������� ��	 ������	, � �
�
�����
������!�
� ��� ���
�������.



#����� ����
����	 ��	 ��������	�
�� ��
���� ��������
� ������	 � 8�

�	 ����-
��	 +

�

!�	 �
� � U��
�	 ��
�����	 ;�
��!���	 R���� (Francis Bacon). � ��-
����	 
��� –� ���!
 ������� ��� 16� 
���
– �!�
� �0
������� 
����
���
����
���� 
���� ��� 
�������, �������� �
� ��
����� ���� �������. R
�!%��
� ����
����
����� ����� �
� ��� ��!�
�
, �
� 
��������! �	 �0�	:

1. E����!%���� ��
 ������
 � ��
 ���$
��
.
2. D�
��������� ��
 ��
��� ���
�!
 –��
 ���
���– ���� 
���� ��� 
������� � 

�� 
���.
3. >��$
������ ������	 ��������	 �� ���!�	 �
 ������ �
 �
�
�������
� ��
� 

� ������� �!�
� �����, ��� �!�
� �������� �
 �
�
�������� ��
� � ������� 
�!�
� ���

����.

4. E���
���� ������
�
 ��
 �
 ��
���������� ��� �� ���$
�������	 ��������	 
���
�!%���
�.

5. D�
��������� ��� 
�
������� ������ �
���
 ��� ������%�� �
 ��!
 ����
 
����
���� ����: �������, ���$
�������	 ��������	 �
� ����
�
���� �����
�
.

2� �
� 
��� � �

���� ������	 �!�
� ���
!���
 
����
���
����, ��� �!�
� �
���� ��� �����! �� �����
 ������������ ���������
�
. /� ��

�	 ������������	

�
�

����	 ���
����� ��
� ����� �
!0�� � ��
����� ��	 ������	 �
� ��� ���
�
-
��	, � ����
�
�����	 ���!	 �
�� ������������ ������� �
� �� ���
!� ���$��.
@�����, � �


��������� ��
�����
 �
�
������	 �!�
� �������	 ��
 �
 �����!-
��� �
��!	 �
�� ����� 
��� �
 ������
�
 �
� �
 �
�
������ �
 ��������
 ������-
�
. >��
, ���	, 
�� �����
 ������������ ������, � ������!
 ��� ������� ������-
��� �������
� �� ��
 
��!
��� ����� ����	 ����������	. � 
��!
��� 
��� ���� �	
����
 ������!
 �� ����������, ��� ����
�
����� �
� ��� �
������������ – ���
������� 
������ ��� ���
�
��	.

4!�
� ������	 �
 �������
��� ��
 ������	 �	 ���� 
����$
��� �
� 
��
���. /��	
������	 ��������	, ���	, ����	�� �!�
� �� ����� � ��
���������� �������� ����-

�� 
������ �
�
�������� ��� !���� �
�������� 
�� 
0��������	 �
�
������	.
>
�
��!��
��	 �����, �

��� 
����
���� ������	 ��� �� ����
� �!�
� 
����$
���
�
� ������, �����
 
����
�! ������	 ��� �� ����
� ��
���

��
� �
� �0�
!����
�.
2�� ��� �

� �
����, ��
 ������������ ������� �!�
� ��
 ��
��� ���
�!
 � ���!

�����!�
� ��� ������ ���� ���������, ��	 ���� �
�����! 
�� ������
�
. &�
� ��

�����
 ������� �
�����! ��
���
�����
 ���!	 �
 ��
������!, �����! �
 �!��� ��-
�����
 ������ �	 	���� � ��#
.

4�� ��
	 ���������
	 ���� ������!
 ��� 
���$
!���� ���	 ��
 �������, ��
�
���� � ��
 
���, ����, ������
 �� ��� ������������ 
��!
���, � ������������
����
�� (�������, ����	 � 
���) ������ �
 
�
�������! � �
 ���
�

�����! – 
��-
0�����
 
�� �� ���� � �� ����	 ��� ����������� ��� ��� �������!%���
� (����	
��� �
 ������!
 
��� 
����������, �
�� ��� �
���� ���	, 

��
����
 – ���	 ���-
$
!��� ��������	 ����	). 4�! �
�
��!��
��, � 2�������
�	 (384-322 �.*.), 
���	 �
���� ���
�����	 G

��
	 ��
�����	 ��	 2��
�����
	, �!�
��� ��� ���� ���
 ��-
���� �� �
�����
 
��
��� ���	 �� $���	 ���. � ������������ ���
 ��������
�


���	 ������ ��! 2000 �����
, 
��� ��� 
�
�
������� �����	 ��� 2�������
�.
"����
� ��� � +

�

!�	 �
������� �� ����!
 ��� 2�������
� �� ��
 ���� ��!�
�

– 
������
	 ������ �

��� �
� $
��� 
�����!���
 �
 ������ �
�����
 
�� ��� #�-
�
����� >���� ��	 >!%
	 �
� ��
���������
	 ��� �����
� �� ��� !��
 ���!��� �
��-
���
. /�����
 �� ��� ������������ 
��!
���, ��
 �
� ���� ��

�������� ��!�
�

���� ���

����� $
�����
 
�� ��� ����
������ 
�����!
, 
��0�����
 
�� �� ����
� ��� 
����� ��� ��
��� �
� ������������ ��	. /��	 ��������	 ������	 ��������	,
� ��!�
��� ��	 
�����!
	 ���� ����� 
0!
.*

Kεφάλαιο 1: Περί θετικών επιστηµών 9

* @�����, � ��!�
��� ��	 �	�����
 ���� 
0!
 ��
 ��� ��������! /�� �������� �����, ���� �����
�����������	 
�� �!
 ����	 �������
 ����
�
���� 
����
���
�
 �
 ������ �� 
��!���� �� ��-
����	 �
�������	 ����!�	, �� ���!�	 �
����� ���
����� ����������	 
����!����
� ���

����	.
�� ������	 
��� ��!����� ��� ����!���� ��� ����������� ��� � ��
��!���
 ���� ������
�� ��	
����	 ���$
�!%�� �� 
������
 ����
��	 �
� �������!
 ������� – �����
���	 ��� �����! ���
��-

������
 �
 
���
���! �	����
.

H ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹
Ì¤ıÔ‰Ô˜

H ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹
·ÓÙ›ÏË„Ë



O� ����������	 ���!
��� �
 
��������
� �
 ����
�
���� ���	 �����
�
 
��-
�� �
� ��
� �
 ���������
� �
 �!�
� ��
��������. >����� �
 �����
���� ������	
�
 ��
��!���� 
��� ��� $
����� 
�� 
��� ��� �
 ���

� �
 $
�����, ����� ���	 �
�
�� ������������ �������� ����� ��
 �������
 ��
�����
 ��� �
 
��
�
����
�.* O�
�������� ����� ������� ��� ���� �
 �������!%���
� �������	 �
����	, �����-
�����	, ����������� ����
�
, ����	 �
� ���
�!�	, ���!	 �
 �0���%��� ����������
��� ���������� ���	, �
� �
 ������ 
���������� �� 
��� �
 ������� ��
� 
�����

���������� ���� ����
��	, ���

���
 �, ����, 
����$������
. O� �
��� ��
��-
������	 �
�
����	 �!�
� ����� ���!��	 ��� 
����$������
� 
�������. /�����	,
��
� ���������! ��
 ���
, �!���
� ���
!���� ������� ��
 �������
 ��� �
!���
� �

��� ���$�$
������, ��� ��
 �
!����
� �
 ��� 
�
����� ��
����$
�����
�, ���$
�-
�!%���
� � 
�������
�.

�� ����������	 ������������� �� 
�0� $����� �� ��
� ����� ��� ��
�����

�� �� ����� ��	 ���� �
�������� 
���. /��� �
�������� 
���, � ����!
 ��� ��
-
����� 
�� ��� ������� – ��� ���
�!
 ��� ��� ���� ��

������!. =�
 ������������

�����, 
�� ��� �

� �
����, 
����
�! ��
 ������� ����
�� 
������ ��������� �
���!
 �����
����� ��
���	 �
������	 �
� ��

��������	 ��������	 ��
 ������-
��	 �
����	 ��� ������� ������. �� ������!, �
�
��!��
��	 �����, 
�
������
�
��� ����!
 ��� ������, �� ������! ��� ����!
 ��� ���


���� ������ ��
 ���




�
� �� $��
���� ���� ����
���� ����!
. 

O� ������������	 ����!�	 ��� �!�
� �
�������	, 


� ��!��
��
� ���
$�
�	.
40�
!�����
� �
��	 ������� 
�� ������
 �����
 ��
�
�
�������� �
� ��
�����-
��	. /�
 ��
���
!
 100 �����
, �
�
��!��
��	 �����, �
��	 ��������
� ��
 ����-
��!
 ��
 �� ����������� ��� 
�����, � 
������ ����!
 $�
������� ��
���
�����
.
#
�� �
������ �����, �� ������! ��
�����!��
� ��	 
�����	 ���	 ������� �� ��
��	 ��������
� �
 ����
 ���
0� ���	 �
� �� $��
���� ��
�����!��
� ��� ����
����
����!
. � $�
�!��� ��� ������� 
����
�! �
��������
 ��� ������� ���������,
��� 
���
�!
 ���	. >�

�! �������� ������� ��	 �� �
 


�%��� ����� 
����
�!
�����0� 
���
�!
	. O� �

�! ����������	, ���	, ���!
��� �
 ����� 
���������� ��
�0
������� $
��� 
���� ��� «��
�����
». @�����, ��
 �
 


�0��� ����� �

������ �
 ��������� 
��
����$����
 ����
�
���� �������
 � �
 ����0�� �����

������
����� 
�
������� ������� ��� �
 ���	 ������ �� ��
� ��� ����� 
��!
�-
��	 ��� ��
������. >�
� ���
��������� 
�� ��� ���������� ������������� ��-
��������� �!�
� � $�
�!��� ���	. O� �

�����	 ��������	 ��
��������
� 
��
����	 
��������!%��� �� ���������
 �
 ����
�
���� �������
.

G0� 
�� �� ������
�� ���	 �� ����������	 ��� �!�
� �� �����	 ���������� �
���������� 
�� ���	 ������������	 �

��	 
�������	. @�����, � ��
���
�
����	
���	 ����	 
�
���! ���
� ��!��� ���������
	. /�����
 �� ��� ����
���� �
���

��	 ��������	, ���� ������� ������ �
 ��������
� �
���� – �
 �!�
� ���
���,
���
������� �
�’ 
����, �
 
��������! �����	���. /��� �������� ���� ���

�����
���
�!
 �
 ������� �����	 �
 
��������! ��� ��
 ���
 �!�
� 

��
����� �
�� ���
�!�
� ����. 2��� 
����
�! ���
������
�� �������� ��������	 ��� �������������
���������� 
�� ���	 �� �������������	. 4� �����	 ����	, 
��� !��	 �
!���
�
�
��0���, ����� ��
� �
��!	 ���� 
���$�
!�	 ��
 ����, ������	 
�
%��� ������	 �

��
�������� ��� 
��� ������. =� ��	 ������������	 ��������	, ���	, �
 �����
�

�!�
� ��
��������. /��� ��
��
�������
, 
� ��
�� �
��!	 �
 �
��0�� 
� ��
 �����-
�� �!�
� ������������ � ���, �
 ������ �
 �0���%�� 
� ������� �����
 �����
�!

���� ��	 ���!
	 �
 �������� �
 
��������! ���

����. 2� ��� ������� �����

�����
�!
, � ������������ ������� ��� �!�
� ������������. � U
����� 2X������
���� �������� ������
 ��� ���Y������ 
���, ��
�����
	 ���: «#
���
	 
�����	
����
����� ��� �����! �
 
����!0�� ��	 �� 
�����	 ��� �!�
� �����	Ø ��
 �
� ����
��!�
�
 �����! �
 
����!0�� ��	 �!�
� 

��
�����	.».

P������� ��� ������� ��� D
�$!��� ��� �� �����	 ��	 %��	 �0�
!�����
�

�� ��	 
�
�������	 ���	 ��	 ��� �������	. � ���������	 
���	 �
 
����������
�
���

����	 
� �� �


�����
���� 
�
��
���
� ��� ������	 ��� �������	 �����	
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 T· ÁÂÁÔÓfiÙ· Â›Ó·È
·Ó·ıÂˆÚ‹ÛÈÌ·
‰Â‰ÔÌ¤Ó·
ÁÈ· ÙÔÓ
 ÎfiÛÌÔ.

OÈ ıÂˆÚ›Â˜
ÂÚÌËÓÂ‡Ô˘Ó Ù·
ÁÂÁÔÓfiÙ·.

* /�� �

!��� ��	 ���
!�����	 �
	, ��� 
���! �
 ������ ��� �� �

�� ���
��� �
 �����
������ �

�
	 0���
�����Ø 
���� ���
��������� �!�
� �
 ����!%��� �� ���� �
	 ���� �
 
��
�
�����.



%��	 ���
�!����
� ���� 
�� ��	 
��!������	 
�
�������	. O AX������ ��
������
��� ������� ��� �� ��	 ��������
� 
�� �� $
�����
. O ���������	 ��� �
 
�����-
�����
� ���

����	 
� �� ��	 ���	 
����
 �� ���!� ������� «0����» 
�� ��� 7
��
�
� �!���
� ��
�� ��� �������
 ��
	 �
�
��	 ��
����	 ��� ��������
� 
�� ���
������
��� ����!
 ���. &��	 
����������
�, �� 
�
�������	 �����	 %��	 ���-
������
� ��� 
��!������� ��
��
��������, ��� �� 
������ ��	 ��������
� ��
�
������� ����� 
�� ��� 7
��, �������
 ��� ����!%��� ���	 ��� �
�
���� ������-
����	. 4�� �
� ��
� ��
 ������� � ��
	 ������������	 ���������	 ���$�$
����!,
�����!�
� ������� ��

����� ��
 �� ��������� ��	 �����	. 

2	 �0�������� ��� ������� «� ������������ ��� �

����� ���� ���
��
�
���!%�� ��� $�
����� ����� 
���	 
��������». >�

�! �������� ��������� ���
������, 


� � ������������ ������� ��� �!�
� ������������. D�� �����! �


��������! ���� ���

���� ���� ����. >������
� ��
 ��$������ �������. #
�� �
��-
���� �����, � ������� «?������� �������	 �����	 %��	 �
� �� �

��	 �

����	
��� ����
�» ��� �!�
� ������������. 2� �
� �!�
� ���
��� �
 
��������! �����,
������ ���$�$
����! ���� �
� �!
 ���!����� ��
�0�	 �������	 �����	 %��	
����� 


�� ��� ����
�, �!�
� 
���
��� �
 
��������! ���

���� 
���� �
� 
�
��� 
�
�

����! ���� �
�!
 ����� %��	. 2���� �
� 
� ����
�� ���	 ���
���	 ���
����
���	 ��! �����
�������
 �����
 �
� ��� $�!��
�� ������� %��, ��
� ��� �


��������
�� ��� ��� ������� %�� «
!�� ��� ���
». =�
 ������� ��� �����! �


��������! ����� 


� ��� �����! �
 
��������! ���

���� ��� �!�
� ����������-
��. >�

�	 ������� �!���	 ��������	 �!�
� ��
���	 �
� �������	, 


� $�!�����
�
���
� ��� ��!�� ��	 ��������	. 

K
��!	 �
	 ��� ���� ��� �����, �� ������� � �
 ������!
 ��
 �
 �
����� �
��	
���	 ����������	, ����� ������	 $
��%��
��� ���� 
��� ������� �

��. >�	 0�-
�����, 
�����, �� ����� ��� 
��� �
 $
��������; +�
 �
 ����������! � ���
�����

���
�
��	, �� ����������	 $
�!%���
� ���� ���� 
��� ���!��� ��� ���!�� �� ����	,
�� ����!�	 �
� �
 �����
�
 �!�
� ���
��� �
 �
������� – 
� ��� ���� ���0�, ���
�-
������ �
�’ 
����. E��
�!�	 ��� �!�
� 
���
��� �
 �
������� ��������
� «�� ���-
���������	». A��� ���� �	 �
����������� 
����
���
 ��� 
�
��
����� ���������

– �
 �����
�
 ��� ���!����
� ��� ����
� ��	 ������������	 ��������
	 ��!��
��
�
�� ����� ���
����� �
����. A��� � ������
, �
 
��� (�
� �
 �����) �
 �����������,
�� ����$�!	 ����� �
 
���

������. � ������������ ��������
 ��� �!��� �������
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ΕΛΕΓΞΤΕ ΤΟΝ ΕΑΥΤΟ ΣΑΣ
Ποια από τις παρακάτω προτάσεις αποτελεί επιστηµονική υπόθεση;

(α) Tα άτοµα είναι τα µικρότερα σωµάτια ύλης που υπάρχουν.

(β) Σε όλο τον χώρο υπάρχει µια διάχυτη, µη ανιχνεύσιµη ουσία.

(γ) O Άλµπερτ Aϊνστάιν ήταν ο µεγαλύτερος φυσικός του 20ού αιώνα.

ΕΛΕΓΞΤΕ ΤΗΝ ΑΠΑΝΤΗΣΗ ΣΑΣ Mόνον η πρόταση (α) είναι επιστηµονική, διότι
υπάρχει τρόπος να ελεγχθεί αν είναι εσφαλµένη. Η συγκεκριµένη πρόταση, µάλιστα, όχι µόνο
είναι δυνατόν να αποδειχθεί λανθασµένη, αλλά έχει ήδη αποδειχθεί λανθασµένη. H πρόταση (β)
είναι αδύνατον να αποδειχθεί εσφαλµένη, συνεπώς δεν είναι επιστηµονική. Το ίδιο ισχύει και για
κάθε αρχή ή έννοια για την οποία δεν υπάρχει µέσο, διαδικασία ή τρόπος για να αποδειχθεί ότι
είναι εσφαλµένη (εάν είναι). Ορισµένοι ψευδοεπιστήµονες και άλλοι που αυτοαποκαλούνται
επαΐοντες δεν εξετάζουν ούτε καν θεωρητικά µια µέθοδο ελέγχου µε την οποία θα µπορούσαν
να διαψευστούν τα λεγόµενά τους. H πρόταση (γ) αποτελεί έναν ισχυρισµό που είναι αδύνατον
να ελεγχθεί αν είναι εσφαλµένος. Aν ο Aϊνστάιν δεν ήταν ο µεγαλύτερος φυσικός του 20ού αιώνα,
πώς θα µπορούσαµε να το διαπιστώσουµε; Πρέπει να σηµειωθεί ότι ο Aϊνστάιν, επειδή το όνοµά
του περιβάλλεται γενικά από µεγάλη αίγλη, είναι ο ευνοούµενος των ψευδοεπιστηµόνων. Συνεπώς,
δεν πρέπει να µας εκπλήσσει που, όπως και ο Iησούς Χριστός, µνηµονεύεται συχνά από
τσαρλατάνους που θέλουν να προσδώσουν κύρος στον εαυτό τους και στις απόψεις τους. Σε
κάθε γνωστικό πεδίο, η σύνεση επιβάλλει να αντιµετωπίζονται µε σκεπτικισµό όσοι επιδιώκουν
την αναγνώριση επικαλούµενοι την επιστηµονική αυθεντία άλλων.



���
��!
 �� ������� ���������
 ��� ���� ����� ��� 
0������!
 ���. =� ��� �����

���, � ��������
, ��� �!�
� 
��
���	 
�
��
!
 ��
 ��� ������ ��	 ��������	, �!��-
�
� %����
 ���������� ����������	 ��
 ���	 ����������	. /� ��
 �
���!�� ���� �


�
 �������
�
 �!�
� �
����, � ���
�����
 ��
��
	 �!�
� ������� �����. /� ��������
���!
 ��
 ���!
 �� ����� �
� �� 
���	 ��� 
�����������
� ���� ����

, � �!��� ��

���������
 �!�
� ���
����� ���������.

O� ��� ���
�����	 ����	 �
� ������	 ��	 �
��������	 �
	 %��	 ��� �!�
�
������������	Ø � �������
 � � �� �������� ���	 �!�
� 
���
��� �
 �
�����! ���
���
������. 4!�
� 
0������!��� ��� �� ������������ �������� ��
������ �������
��	 ����	 ���	 
�����	 ��
 �
 ������
 %����
�
 ����	, ��� �
�� �
	 ����!%���� 
�-
������	 �� ��
������� 
��!����	 
�����	 – �������	, �� 
�����	 ��������� 
��

����	 (� �
� �
��) �
 ������ �
 �!�
� ���

����	. >�	 �����!�� �
 0����� 
� ����


������ �� ���!���	 �� ��	 ���

����	 ����������	 � ���; Y������ ��
 ����. +�

�
 ���
������ �
 �����!�� ��� ����� �!��� ��
 ��
 ������������ %����
, �
 ������
����
 �
 �!��� �!������ ��� �
�
���!�� ��	 
���������	 �
� ��	 �����	 ��� ���
������������� 
�����
�� �
	. P
 ������ �
 ��������!���� 
� �� �����	 �
	 ����!-
%���
� ���� �
��� ����� ��� 
��!����� 
������ � �� ��������� ��� ����������-
��� 
������ �� �����	 �
	. A��� �����!�� �
 �� ��
��������� �
������
	 
�
�!��� � ��� �� ���� �
 ��
�������� ��	 �����	 �
� ��	 
���������	 ��� 
�����
��
�
	 �
�� ����� ��� �
 ��
������! �������
. 2����, ���	, �
� 
� �!��� �� ���� �

������ ���� ������, �
� ��
� ��� �����!�� �
 �!��� 
��
��
 $�$
��� ��� ����� �!���
��
 ��	 ����	 �
	. @�����, 
� ����� ������� 
��� �� �����
�!
, � ���
�����
 �

����� �!��� �!�
� 
������ ���

�����.

A� �
� ����	 ������������	 �����������	 
�������	 � ���
 ��� �
 �!�
���
�0����������� �� ��	 
��!����	 
�����	 �
!���
� 
�����, ���� ���0� ������	 �!��-
�
� 
���$�	 �� 
��!����, ��

�� ���
�!%���� ��� �
��� �
	 �
� �

��	 
�� ��	 
��-
���	 ��� 
������
������
� ��	 ����	 �
	. G����� ���
���! �
 ����������� ���	
����	 ��� ��� �!�
� ������
�!	, ���!	 �
 �����
����� �
� �
 ��	 �
�
�������� ��-
�
 ��� ����� ���	 �

!���. M� �� $�$
�����
 ��	 �� ��� ������� �����	, 
���-


�$
���
��� ��� ��

�	 
�� ��	 «$
���	 

�����	» ��� ������
� 
�������
!��

!��� �
��
���� ��
������� ��� ��
� �
�� ����
���
��	 
��
�
�
����	 ��	
�����
	 ��� �����
����� ���� ����� ���	. >�

� 
�� �
 ���$
��
�
 ��� �����%
�
��	 ������������	 ������!�	 ��
� 
����
���
 
���	 ��	 �����
	 �
� ��� ��
��-

����� �
�
�������Ø ��

� 
�� ��
 ��������
� 

�����, 
�
�	 ��� ��
�. @���-
��, 
��� ��� �!�
� 
���
������� �
�
���������� ��� �
��
�����	. #��� ��
 ���-
��������� ����
�� �!�
� �
�’ 
������ 
��
�	 �
� �� ������ $
��� 
�
���$�	,
����� ���!��	 ��� �� ��
������� �!�
� ������	 ��� ����
�

����� ��� �
�����	,
��	 ���!�	 ����� �� ����� �����! �
 ����$�!.
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ΕΛΕΓΞΤΕ ΤΟΝ ΕΑΥΤΟ ΣΑΣ Aς υποθέσουµε ότι σε µια διαφωνία µεταξύ δύο
ανθρώπων, A και B, αντιλαµβάνεστε ότι ο A επαναλαµβάνει διαρκώς κάποια συγκεκριµένη άποψη,
ενώ ο B διατυπώνει µε σαφήνεια τόσο τη δική του άποψη όσο και εκείνη του A. Ποιος από τους
δύο είναι πιθανότερο να έχει δίκιο; (Σκεφτείτε πριν διαβάσετε την απάντηση παρακάτω!)

ΕΛΕΓΞΤΕ ΤΗΝ ΑΠΑΝΤΗΣΗ ΣΑΣ Ποιος µπορεί να ξέρει µε βεβαιότητα; Ίσως ο
B να έχει την εξυπνάδα ενός δικηγόρου που µπορεί να διατυπώνει διαφορετικές απόψεις και
παρ’ όλα αυτά η δική του άποψη να είναι εσφαλµένη. ∆εν µπορούµε να είµαστε βέβαιοι «για την
άλλη πλευρά». H προτεινόµενη δοκιµασία της ορθότητας ή της µη ορθότητας δεν αφορά τους
άλλους, αλλά τον εαυτό σας. Mπορεί να συµβάλλει στην ανάπτυξη της δικής σας προσωπικότητας.
Kαθώς προσπαθείτε να διατυπώσετε µε σαφήνεια τις θέσεις των αντιπάλων, θα πρέπει, όπως οι
επιστήµονες είναι προετοιµασµένοι για το ενδεχόµενο να αλλάξουν γνώµη, έτσι και εσείς να είστε
προετοιµασµένοι να ανακαλύψετε κάποια στοιχεία που αντιστρατεύονται τις δικές σας ιδέες –
στοιχεία που ίσως µεταβάλουν την άποψή σας. Συχνά, η πνευµατική ανάπτυξη συντελείται µέσω
αυτής της διαδικασίας.



� 
�
%����� ��0�	 �
� $
������� ����
��	 ���� ����� ���� �
	 ���� ����� ���-
�!
�	 �����	: ��
 �!�
� � ��������, ��
 �

� �!�
� � ����� �
� ��
 ��!�� �!�
� �
������!
. 2� �
� �� �!%�	 �
�� ������
� ��
 $��� ��� 
�����, �� ������������	
�
�
�����	 �!�
� ������� �����
��	. 2���� ���
���������, �� �������	 
������-
���
	 ��	 ��������	, ��	 �����	 �
� ��	 ������!
	 �!�
� ��
��������	, 
� �
� ��-
��� 


�
����

������
�. �� ������	 ��������	 
���
����
� ���!�	 �� ��� ����-
����� �
� ��� �
�
��
�� ������� �
��������, � ����� �� ��� ��������� ����-
��!
 ��� ��
������ �
� �� ����������� ����
�� �
� � ������!
 �� ��� ����, ���
����� �
� �� ����
 ��� ������.

�� ��������	 �
� �� �����	 �!�
� �����!����	. /�� 
�������!
 ���
������
��
 �!�
� ���
�� ���� 
�������� ������!
. M������� �
 ������� ��
 ���
�����
-
�
 ��� ����!

��� 
�� ��� 
���!
 �	 ��� 
����, 
���� �
� 
� ��� �
 ������ ������.
O� �����	 ��� �
	 �
������ 
�
��
����� ��	 
��!������	 ������!�	, 


� �
	 ��	
����������� �
� ������������ �� �����! �
 �
	 �����
�����
�. 2��!�����
, ��
�-
����
	 ��	 ������	 ��������	 �
�
!����� �� �!�
� ���
��� �
 ���$�! ��� ����. �
��
��� ��� ������� ��������� ��	 $���� �
 ���$
������ ���������
 �
������

��	 ����	, ������ 
���� 
���������� ��� ������!
 ���	. M
	 �
����� ��
� �����
�
 ��������� �
 �����
�
, �
 
���

�$
���
��� ��	 


�
�0
������	 ��� ����-
���� ���
0� ���	, �
� �
 �
�
������ �
 �������	 ������ �
������
 ��� ���$
!-
���� ���� �
	. �� ������	 ��������	 ���������� ��� ������ �
	 ���!
 ��
 �� ����-
$�

��, ����	 ��� ���!�� �!�
��� �
� ���!	. � ����� ��	 �����	 �
� ��	 ��������	
������� ��
 �
����
 ��� ������%�� ���� ��� ����� ��� 
���

�$
���
��� ���
����� ��� �
� ��	 
�������	 ��� �
!������ ��
 
���� �
� ��
 ���	. G�
	 

�����
���������	 �������	 �!�
� ������	 ���� ��	 �����	 ��� �
� ��	 ��������	. 

� �������� �
� � ������!
 ����� ��!��	 ���������	, 


� �!�
� ����
����	
��
��������	 – ���!�	 ������ ����� ��
��������	 �������	 
���������
	. �� ����-
��	 ��������	 
������ ��� ������ �����. � ������!
 
���� ��� �����
����. +�

�
 �� ������� 
�
������
, � �������� �������� �� �"
 �
� � ������!
 �� �����. ��
��
�����	 ��	 ��������	 �
� ��	 ������!
	 ��!��	 ��
������. 2�� �� ��
 �
����,
�� ����������	 ���0����� ������
�
 ��
 �
 �0��������� �
 ������� ��	 ����	. 
��
��� �

�, �� ����!	 �������
���� ���� ��
��������� 

���!
 ��� P��� �
� ������-
���� ��� ��������
 ��� 
�������. 2�� 
��� ��� �����, �� ������	 ��������	 �
�
� ������!
 ��
������ ����
�	 ���
0� ���	, ���!	 �
 ������
� �� ���������. >��-
����
� ��
 ��� �������, �
� ��������	 


�
�����
�������
, ���!
 
��������	
�����	.

&�
� �
�
���� ��� $�$
!� 
��� ��
�������� �� ���� ��� ����	, �
 
�����-
���!����� �� ��	 
����� �	 ���
 �
� �
����� �	 �������. +�
 ������� ��� ���� ��-
����	 �����������	 ������	 ������	, �
 ���
�
 �
� �
 ������
 �!�
� 
���$!$
���	
������	. �� ��	 �����! �
 �!�
� �!�� �� ��
 �!�� �� �

�, �
� �
 ������ �
��!	 �

���
�0��. @�����, ��
 ������ ���� $
������	 ������	 ������	 �
 ���
�
 �
� �
 ��-
����
 


�
�����
�������
� �
� ���$�

��� 
�� ������ ���� �
�������� �
�
-
����� ��	 ����	 ��� ����	. #
�� �
������ �����, 
���! ��� 
��������
� ��� ���!-

��� �
 ��

�0��� ���
0� �����������	 �!���	 �
� �!���	 ���� �������� �!�
�
���� �
��������� ���	 �������� �� �
�� � �

��� �
��������� ������� �� �� $
-
������ ���� ��	 ��������	 �
� ��	 ������!
	. +�
 ������� ��� ���� �
�
������ ��
$
������ ���!
 ��	 ������!
	 �
� ��	 ��������	, ��� ������� �
�!
 
��!�
�� ���
�����
�0� ������������ 
�����
��	 �
� ������������	 �������	 ��� ������.*

+�
 ��

��	 
�������	, �!�
� ��������� �� �
 �� ����!%��� ��	 
�
������	
�� ����!

 ����������� �
� ��
������� ������
�
. ��������� 
��������� ��

!����
 
$�$
�����
	 �� ��� ������ 
������ ����
������� �
������	 
�����-
��	. 4�������	, ��
 ���
����� �!�
��
 ��� 
������� 
�� ��� �������� �!�
� ��� �

$�$
�����
 �!�
� 
�������. /�� #���

�� 31, �
�
��!��
��	 �����, �
 ������
��	 �!�
� 
���
��� �
 ����!%���� �
�������
 �� $�$
�����
 ��� ���� �
� �� ����
���	 �
������!�� �� ������ �����. &�� ����������
 ����!%���� ��
 ��� ����
���� 
������
 ����!%���� ��
 �� ���� ���, �
� 
���������	. � 
$�$
�����
 
����-

EÈÛÙ‹ÌË,
Ù¤¯ÓË Î·È
ıÚËÛÎÂ›·
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H ıÚËÛÎÂ›·
·ÊÔÚ¿ ÙÔÓ
ÎÔÛÌÈÎfi

ÚÔÔÚÈÛÌfi.  H ÂÈÛÙ‹ÌË
·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜
ÎÔÛÌÈÎÔ‡˜
Î·ÓfiÓÂ˜.

* 2���, $�$
�
, ��� ������ ��
 ���������	 ����
����

����	 –������
���	, ������
�����	 � �,��
�

�– �� ���!�� ��������� ����
���� ��� �!�
� 
���
��� �
 �������! �
��!	 �
�������
 ��	 
���	
��	 ��������	 �
� �� ���� ���	 ������ ��	 ������!
	.




�! ����	 ��	 ������������	 ��
���
�!
	. D�� �!�
� �
�� �
 ��� 0������ ��	 
�
-
������	 �� ����
���� ������
�
. +�
�! �
 ��

 �
����
� $
������ ���	 �� +�;
+�
�! �
 �
�������
 


�
�
�������
�; +�
�! �� �
�����	 


�
�������� �� �
-

��	 �
�����	; +�
�! � �������
 ���� ��%
; /� ����
����	 ��!����, �� ����������	

������ ��	 
�
������	 ��
 ������
�
 
���, ���
������� ���	 �� �
���. 4� �����,
�� ����������	 ��� ����� ���$
��
 �
 
��������� ��� ������ ���	. +���!%����
��

� ��
 �� ��� $������
���, 


� �
�’ ���!
� �!���
 ������� �� �� ����� ����-
�����. D�� �!�
� �
�� �
 
������� ��	 
�
������	 �� �����
 ����������� �����-
�
�
 – ���
!���
 
� �0
��
��������� �
 ��	 
�
%������ �� �������
 �����
��	 �
�
���
���!
.

H �������� �
� � �����
��!
 ��
������ ��!��	 ���
0� ���	. � �������� ���� �	

�����!���� �� ����������� �
� ��� �������� �������. � �����
��!
 �!��� ����	

�������	 �� ���
�����
 �
 ��������������� 
��� �� ����� ��
 ��
������	 ���-
���	, �
� �
����� ����	 ����������	 �
 ���
 ��� �����%���
� ��
 ��� ���
�����
������ ���	.

� �����
��!
 �!�
� ��
 �!���� �
�
!�� ��� �����! �
 �!�
� ���� �����
�	
��� �
� ���%����. >
�
��!��
��	 �����, � ��������
 �����
��!
 �
	 ��������� �

�0��������� 
�� �� ��
��	 ������ �
����
 �
� ��� �������
 �
 �
 ������������-
�� ��
 �
 �
������� �������
. � �
�
���� �������
	 
�� ������ �
����
 ���� 
��-
$�! �����
�	 ��
 ��� ������!
 �
	 �� 
�
�!������	 ������	. 2�� ��� �

� �
����,

EÈÛÙ‹ÌË Î·È
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·
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æÂ˘‰ÔÂÈÛÙ‹ÌË
T�� ����� ���� 
�� ��� �������� ��� ������� ������-
���, ���� ���������
 �
 �

��
������� � �������	 ��
���� ���
��� �
 ��� �0
�
������ �
 «������» ������

��� ��
��� ��	. � ���� ������ �
 ����
���!, ������	
�� �����
 ����� �
��!
	 � �� ������ ���� ��� ��� ���-
��$
���, ��
. ����������. � �������� ����� �� 
���$�	

��!����: ����%��
� ��� �

!��� ��� ������� �����. ��
������������	 ������� ����� �����!��� ��� �!��� ���
����������, 
� �
� ��� ����
�	. �� «���-������������	»
������� ����
����� ���	 ���������	 ��
��������	 ���-
��	, 


� ���$������ �
� �� �����
����� ���������	 ���-
���!�	, ��!��� ���
����%�����	 �� ������������	. >��-
����
� ��
 ��
 �!$��
� ����� ��������	 – ��
 ��������-
�����. 4������� �������
 ���	 ������������������
���������� 
����
�! � �

���� ��� �������� «����
��-
���» ��
	 ������������	 ����!
	: 
) 
����������� ����-
��!�� �
� $) �����
	 �����
�!
	 ��� �
 �������� �
 �
-
�
��!��� ��� ���������. /��� ����� ��	 �������������	,
� �����

��������
 �
� � �
����	 ��	 ���
��	 �� ����-
���
	 ���$
��!%���
� � 
�������
� �����������. 

?������� ����!
�� ������ ����������	 ��� �������

��!��-
����
���
��	 ��� ����
�. G�
	 �!�
� � �������-
���	, �
��

�
�	 !��	 ��� �

!��� ��	 ������!
	, 


�
�� ��
�������	 ��� ���!� ��	 ��������	. � 
����
��!


����
�! ��
 �
����
�� ������
 ����������� ��� ��
-
��!���
� ��	 ������� ��
 ������������ ����� ���
0� ��-
�� 
��������� ����	 �
� ��� ����
���	 �	 �
�� – ��� �


�������
 �����
�
 ������%���
� 
�� ��	 �����	 �
� ��	
�������	 ��� �

����� �
� �

�� �������� �������.
2��� � �� ������������ ������� �����! �
 �!�
� ���
!-
���
 �
�������. 2��0�����
 ��� ���� 
���
���� 
���
-
���
��� ��!���, �� 
����
���� ��	 ��
$�$
������ ��	
�!�
��� ����� ������������ �� ��� ���
����� 
������-
�!
	 ��� ����
���	, �� ���!� ������������� ��
 ���	 –
�
� ���
!���
 ��
 �
 ��
� ��	 ����	 �
	 ��
�	, ��������
	

� �����������	 ����
	. @�����, � 
����
��!
 �	 
��
X-
�� ����� �
��!
	 �!�
� ���� ��
�������� 
�� ��� 
����-

��!
 ��� ���� ���
�������! �� ��������. &�
� � 
����-

��!
 ���
�!%��
� �	 ������������	 �
���	 �������	 ��
��� 
�������!
, ������� �
��� �������������. ������-
��� 
����
���� �
������%��� ��� «�����» ���	 �� ���-
��������� �����
. &�
� ������������� �������
 
����-
������ �������
 �
� �
����������	 ���
������	 ���
�
�����
���� ��	 �������	 ��� �������� �������, 
��-
�������� ����	 ��� ��!�� ��	 ��������	. &�
�, ���	,
������������� �
 !��
 �������
 ��
 �
 ���������� 
-
����
�����	 ���$
����	, ���� ������� �
�’ �
��
��!
�
���� ���������
 ��	 �������������	. 

� �������������, ���	 �
� � 
�������� ��������,
��
������� ���$
����	. �� ���$
����	 ���	 �
$�����-
���, � ���!�	 �����!%�� ��� ��
�0� ����
����� ����� ��
��
 ��$��, ����� ��
� ����
� ������� ������!
	 – ���-
��� 100%. &�
� ��
	 �
$�������	 ����
���� ��� ���
!��-
�� «��
������!
» ��� �
� �����!0�� ������ ����!� ���
��
��	, �!�
� �!����� ��	 � �������� ��� �
 
�������. �
�
$������!
 ������ �
 �����������
 
����
���
�
.
R�$
�
, � �
$�������	 �!�
� ������ 
���
�� �
 
����-
���, ����� ������
 ���� �� $���	 ��	 100 ����
 
�� ���
��������
 �������� ������ �
���� ��� +�. (>�
��
����
�����
�!
 ��
 ��
� �
$������� �
 ��
� �
 �����!��� ��

���� ���� ��� �����! �
 $����! ����!) 

G�
	 �
����	 (����	-����
	) ��� ��
��� ��	 �


���-
���	 ���	 ��������	 ���� 
�� ��� ���
�� ��
	 ������
�����! �
 ���$
���� �� ��
� ��� ��$���� �� 
��!$��

50%. 2��� ���
!��� ��� 
� ��
�

�$�� ��� !��
 ��
���
�!

��

�	 ����	 �� ��

� ��$��
, �� ����	 ���$
����	 ���
�
 �!�
� ����	 �
� �� ����	 ���

����	 – �� ������	 ��-
����� ������!
	 ��	 ���
!
	 ���$
���	. 2��!�����
, �
������������	 ��� ��
�� ���	 ��$���� �� ������������
���
 ���� ������� ������!
	 95% ��
 ��� ���������
��-



� �
��� ��� ������� �
��!��� ����� �� �!����� �� ����$�

��. /���� ������ ���
���� �
 �
��������� ��� !��
 ��� �����
��!
 ��
 ���$
��
�
 ���	 �!�
� � ���
�-
��, � �0���
��� ��� ������� �����, 
���� �
� � �����
������	. +�
 �
 ���$
�-
�
�
 
���, ������, ��� �������
� � �����
��!
 ����������� 
�’ �,�� �������
� ��

��
� ��
��
����� 
�� ��
 ��
� �� !��� �� ��
�. 2���	 ��� �����������! ��� �����-

��!
, �
� ��� ���� ��� ������ ��
 ��� ����� �����	 ��	, �!�
� � �������	.

4!�
� 
0������!��� ��� � �����
��!
 ��� 
�
���!�
� ��
 ��� ��!
��� ��

��
����$


������� ���$
������ ���� ��� 
�
������!. � �������	 �����	 
���
	 �

�!�
� ���
���
�
 � 
���
	 ���� ���!� �
 ��
��
��������! � ���
������ 
�� �

������ �
����
 �� ����������� 
�
�������	 ����	 �������
	, ���	 �!�
� �
 ����-
$�
�
X�� ������!
, � �
�
�� ������� �
�
���� �
��������� � � $����%
. 4�� ��
�
��! 
���� ��� $�$
!�� ��������
� 
�� �
 �����
, ��� ����	 ��

�� �
 ��������
�

�� �
��!
	 
�����0�	 %�%���
, �
� 
� ��
������ �� �����	 
�������	 ���
��� �

�����%��
� ��������� �������
 
�� 
���. � 
�
���
��� ��� 
����������� ����!-
%�� �
���
 �
� ����������� ��
��	. /� �������
 ���� ��� ������ ���� ��� �����-
���! �����
 ������	 ���� 
�
�
!���� ��	 ���������	 
�0���	 ��� 
���������
�
�������, ��� ����������� ���� ������� $
��� �
 ���$
��
�
 ��� 
��������!%��
�����
 � 
���������
. �� $
�������� ������� ��
 ��� ��!
��� ��� ��������� �
	
���$
������ ��� �!�
� ���� � 
��������
 ��	 �����
��!
	, 


� � ���������

������
. � �����
��!
 �!�
� �� ���

�!� �
	. �� ��	 �
 �� ����������������
�0
����
� 
�� ���	. � �����
��!
 �������
� ��
� ��� �
�
�� �
� ��� ���� �����.
� ������ ��
����� ��	 	����� �
 �������� �� ��
� �

����� �����.
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�� ������ �
� 100% ��
 ��� 
�����������. � ����������
��!�� ��� �������� �
 ��������� ��
 ��� �
���� �!�
�
��� �� ������� ������!
	 ���, 50%, �!�
� ��
� ���
�����

�� ���!�� ��� 
����
����, ��� ������
���� �
� ��� �
-

�� ���������������� ��� ���$
����� �� ��

��.

>
�������
 �������������	 �� �������� �������
������!
	 �!�
� �� ���
��	 ��


�

��
���� ��	 ����-
���
	. �� ������������	 ���
��	, �� ���!�	 ����!���
�
��� 
���!���� ����������� �������
 
�� ��� �
�
�

�-
����, �������!%��
� ��� «$�!�����
� 
���� ��� ������
��� �����
����» �
� ��� �����%���
� «����

�
 ��
 ���

�����0� ���	». >��������
� 
�� 
�
�����	 �� ���!��
���
��� ������	 �� 
�!����	 ��
!��	 ��� ��
��%���
�

�� ��	 �0���
��
����	 ���������	 ������!
	. >�����-
�
� ��
 �������������
��!	 
����!�	. �� �����������-
����	 $�!�����
� �
����, ������	 $�!����� ����

 �
-
����	 ��� ���	 ���������� ����
�
 � ������ ���
�!

�
� �����! �
 �!���� ���
!���
 ��������! 
���� �
� ��
�
��������� 
������	 
�������	. �� �!�
�� ��� $�$
!��
���	 ��
 $�$
����
�!
 �!�
� ��
� ������������ 
�� ���!-
���	 ��� ������������� $�$
!��. � ������������� ��
����� 
���!.

���	 ��
���
!��	 ��������	 
����	, �� ��� ������
��� ������� ���������, �� ������	 ��� 
������� �����
���������! ��������
��. � 
������� ��� ������� 
����
�
� � �
��
��� ��	 ������
����!
	 ��
� 
����
���
 ��-
�����
	 
��������	 ���������
	 �
� ��!����� ����
�
-
������. P
 ������ �
 
���
���
��� ����
� ��
����!���
��
 ��
 ������ �����. G����� ����� ��

� $��
�
 ����

���� ��� �
�
����� ��	 ����	 �
� ��� 
��
��������
�
	 
�� ��� �����
, �
� �
 ������ �
 �!�
��� ������
���
��’ 
���. D�� ���
!����� ��
 
�� ��� ���� ��
���
����

������
. D�� %���� ��
 �� ��� ��$� ��� �
������. D��
������� ��
 
������� ��
�$� ��
 �
������
 ���
����
��� �
���������
� ��
 �
��!
, ���	 �����
� ��! ����	


����	 ������, �
�� ��� =��
!��
. /����
, ��� �������
�
��� �
���
	 
���	 �
 �������� �� ������
����!
 ����
�
�
���� 
�� ������
����!
, �
� ��	 �������������
��!	

����!�	 ���� �
�
���� 
�� �������������, 
��0�����


�� �� 
� ���������
� 
�� ��!��0��	 �
�����	, ���
!��	

�����	 � 
�����$�����	 �����
��!	 «�
��
�������»
$�$
!�� �������	 ��
$!���	.

@�����, ��� 
����	 �
 ��$��
� ��	 
��� ��� ������
�� ��
��� ���������
 ��
 �
��
��� ����� ���
�

�!��-
�
� 
�� ��� �������. *��������
� 
����	 ��
 �
 0����
-
���! � $
��� ��!��
�� ��� 
�����
� ����	 
�������	 �
�
��!
 �
� � ������
����!
. #� ���	, �����
, � !��
 �
-
��!
 �
� ������
����!
 �
�������� �
���
 �
� �������-
�����	 
�������	. � �%���	 ]���� 
�
����� ��� $�$
!�
��� �� �!�
� Flim-Flam! ��� ���	 �������	 >�
���!�	
�������� ���
������� 20.000 ��
���
�
�!�	 
����
����,
�� ���!�� ���������� ��	 ������!�	 ���	 �� ��
�������

��������	 ��
���	. /�����
 �� ��� =����� +��������,
�����
��
 ��

X�������� ������������� $�$
!��, ��
������� ��� �
������� ��� �������� ���� 
����
��!

�
� ���� 
���������� ��� �������� 2������ �!�
� ���
-

����� 
�’ �,�� ��
� �� 
��!������ ������� ��� ���
��-
���� 4�����. "!��	 ������!��	 ����� �������
 ���
�
������������� ������������, 
� �
� �
�	 ������ ����-
������� ��������
 �� �
�������� $���. ��
�	, ����-
���� �
� �� ��
�������! �
�
����
����, ��� ��


�

-
���%���
� �
� ����!%��� ��
���
�� ������	.

>�

�! ��������� ��� �� ��
�������� �
	 ��!����
�������! �0
��!
	 ��	 
�����0�	 ��	 �����
��!
	. @���-
��, ����� ���
������ �
 ���
��������� ���	 �
 �!��
������ � �������� �
� � �����
��!
 �
 
��!���� ��� �

�
���
�
 ��� 
�����
�������, ��� ������
������� �
�
��	 �
��������	 ���
���!
	. >�������� ���	 �������-
���	 ���	. � ������������� 
����
�! ��
 �������
 �
�
�������� �����!����.



ΕΛΕΓΞΤΕ ΤΗΝ ΑΠΑΝΤΗΣΗ ΣΑΣ Σε όλες! Ωστόσο, οι περισσότεροι άνθρωποι
στην κοινωνία µας ελάχιστα κατανοούν την «ανθρωπική» αξία των θετικών επιστηµών. Oι λόγοι
ποικίλλουν από τη διαδεδοµένη αντίληψη ότι οι επιστήµες αυτές είναι ακατανόητες για τον µέσο
άνθρωπο µέχρι την ακραία άποψη ότι συντελούν στον απανθρωπισµό της κοινωνίας µας. Oι
περισσότερες παρανοήσεις για την επιστήµη πηγάζουν ίσως από τη σύγχυση µεταξύ της ίδιας
της επιστήµης και των καταχρήσεών της.

Oι θετικές επιστήµες είναι µια γοητευτική ανθρώπινη δραστηριότητα που τη µοιράζονται
άνθρωποι πολύ διαφορετικοί µεταξύ τους, οι οποίοι, µε τα σηµερινά µέσα και τη σύγχρονη
τεχνογνωσία, φτάνουν πολύ µακριά και ανακαλύπτουν για τους ίδιους και το περιβάλλον τους
πολύ περισσότερα από όσα µπορούσαν να βρουν οι άνθρωποι των προηγούµενων εποχών. Όσο
περισσότερα γνωρίζετε για τις θετικές επιστήµες, τόσο εντονότερο πάθος νιώθετε για αυτά που
σας περιβάλλουν. H φυσική υπάρχει στο καθετί που βλέπετε, ακούτε, γεύεστε και αγγίζετε!

�� ������	 ��������	, ��� ������ 
���

����
� ��� ����
� ���	 �����
 ���������,
����

�$����� �� ��
��� ��� ��$��� �
� ��� �$��� �����: ��	 ��������	 ��	 %��	
�
� ��	 ������	 ��������	. /��	 �����	 
������ � $��
��!
, � %��
��!
 �
� � $��
-
����. �� ������	 ��������	 ����

�$����� �� ���
��!
, ��� 
�������!
, �� ��-
��!
 �
� �� ������. 

A

� � ������ �!�
� ���� �
�
���� 
�� ��
 ����	 ��� ������� ���������.
E!�
� � $�	����������� ������ ��������. =�
��� �� ���� $
����� ��
������,
���	 �!�
� � �!����, � ���
��, � �������
, � �
�, � ���	, �� ��	 �
� �� ���������
��� 
�����. � ����!
 ��
��� �� ��	 ���
���%��
� � �
�, ��	 �������
� �
 ����

�
� ����������� ����
, �
� ��	 �������
� �
 ����
 ���
0� ���	 �
� ����
�!%��� ��	
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T
 �����


 ���
� 
�� ��� �����
��!
 ����������
�

�
�������
 
�� ��������	. &�
� ��
��������
� ��� �

���
� 
�� ��
 �����
����� �
������!
 ���������� ���
���
��� 
�������� ��	 ���������, � ������������ ��
�-
���� �!���
� 
������� �
� �����������!�
�. �� 
��!��	
*, �
�
��!��
��	 �����, �����!%��� �
 ������������-
��
� ��
 ��
���������	 ������	, �
�’ �
� ��� 
�0�����
��� �!����� ��������	 �
��!���. &�
�, ���	, �
�
����!-
�
� ��� �� ���
��	 
�������	 ��������	 ��
	 �����
�����	
��
�����	 ����$
!���� �
 ���
�, ���� � �� 
��� ��
�-
���� �
 ������ �
 �����������!�
� �� ����� � �
 �� ���-
��������!�
� �
��
��. 

� �!�����	 �����! �
 ��
����� ��
 �������	 �����	
�
�������. � 
����!�� �!�
� 
�!����� ��
 ���	 ���
���	,



� �� �
���� �����	 �
��!
	 �����! �
 ����

���� ��

����
���, ������ �	 ������	� ��� &��, ��� �������
� �

�������� 
���� �
� ���� ���
��. � 
������� �� ���0��-
�
������ 
������ �� ��
� ���
�� �����! �
 �� �������-
��! ��$
���	 ��������	 ��
 ��
 ��
� ��� $�!����
� ��
���
����� ����!�, 
��!���
 ���	 �� ��� ��� ���
���,



� ��
 ��	 ��
��	 ��� $�!�����
� �
�� ��� �
��������
��	 ���	 
����
�! �!����� ��
 ��� ���!
 ��� �
��!���.
2��!�����
, � �
�� ��� �
��������� 
��$
���� �����!

�
 ��� 
����
�! ���
����� �!����� ��
 ���	 �����
,



� 
������������� ��$
�� 
���
� ��
 ��	 ��

������	
�����	, 
��� ��� ����������� ��
����	 ���	 ��
 ������

��
�
. �� �����
�����	 ��
�����	 ��� 
��������������
��
���������	 ��������	 ��
 �������	 �����	 
�������,
�
��	 �
� ��
�������� ���
�, ���!���� ������
�
 ���
����� ����

��� ������	 
����
�
�����	. >���	 �
����-
�!�	 �
������ �
 ������ �
 ��
����
� �
�����
 ��� ���-
��, �
� ���
 �
 ������ �
 �!�
� � ���
��� ���	; P
 ������
�
 �
�������! � 
�����$�
��� ��� ����!���, ���� �


���������� �� �������	 ��
���������	 ��� �����!%���
�� %�� �� ������������	 
�� 5000 2�����
���	 ����
�����; &�
� �
!�����
� 
�������	 ��� 
������ �� ����-

� ��� �
�������, �!�
� 
�
��
!� �
 

�$�����
� ��’
���� �� �!������ ��
 �

 �
 ��
� ��	 ������!
	.

�� �!������ ��	 �����
��!
	 ��� �!����
� ����
 
��-
��	 ���
��!	. &�
� ���
������ �� �����

�� �	 �� ����-
�������� �
����� ��
 �
 
����!���
, ���	 
���	 ��� ����-
���� 
���
, �
��!	 ��� �!�� ���������������� �
���	
��� �!����� 
�� �
 ���X���
 ��	 �
���	 ���. 4� ��� ����-
���, �!�
� ����
��	 ��� �� 

���
�	 
�� $����%
 �
 ��
�
�

����� ���
��� 
�� ����$


������	 �
����	, 


� �
����� ���	 ���������� ��� �������� �
!�
 
�
�����-

ΕΛΕΓΞΤΕ ΤΟΝ ΕΑΥΤΟ ΣΑΣ
Σε ποια από τις παρακάτω δραστηριότητες υπεισέρχεται στον υπέρτατο βαθµό η ανθρώπινη
έκφραση πάθους, ταλέντου και ευφυΐας;

(α) ζωγραφική και γλυπτική (β) λογοτεχνία (γ) µουσική (δ) θρησκεία (ε) θετικές επιστήµες



�����

�	 �����	 �
�	 ��� �
	 ����$�

���. �� 
�����!���� ��	 $��
��!
	 �!�
�
��� �������, �
� ����

�$���� ��� ��$�
 �
�. 4������	, � $��
��!
 $
�!%��
� ���
����!
, �
� �� �� ����� ��	 � ����!
 $
�!%��
� ��� ������. �� ������	 ��	 ������	
����!����
� ����� 
���	 ��	 ��� �������	 ��������	. 2���	 �!�
� � 
���	 ��� � ��-
���� �!�
� � $
�������� ������ ��������.

� �
�
����� ��� ������� ��������� 0����� 
�� ��� �
�
����� ��	 ����-
��	. /�
 ������
 ����

�
 �
 �
����������� �� ������ 
�� ������
����� �
����.

�����	 �
	 �!�
� � �
�
����� ��	 �
 �!��� ��
 
��

������ ������!
.

>��� 
�� 
!���	 ��
�	 
����	, �� ��� �


������� �
� ��
��! �


������	, 
�����-
�����	 �
� ����!��	 ��� ������ 
������
� ��� ������^
 �
� ��	 ����������	 ���	
���� �
�
����� ���$
������ �
�������� �
��, ���
����� �
� �������. M�����	

�� 
���	 ��	 
������������	 �
�
�����	 ���������
� �
��
����	 
����	 ��
 �


�����
������, �����
 ��� ���
!��� ��� ��� ����0� �
��!	 ��� �
 �
�
���! «
�-
�����	 �����	» ���� ��	 
���	 ��� �
� ��� ��
��	 
���� ��� �����
�����. 2����
�
� �� 
����������	 �
� �� ������ ��!���	 ��� �%��
� ����� �
 $
��� �����
�
 ���
���

$
� �
 ���� �
��
������� �� 
����
���
 ��� ������ ���	. O
��
���	 %��	

�

����
� ��� ���� ��� �
�
������ ��� �
!����
� ���!	 
��� �
� ��
�	. A���
� ����
����� ���!
�� 
��������	 �������
	 �������
� 
�� ��
 ��
�
 ��� �����-
$
��� �
 �������
 – ��
 ��
�
 ��� ����%� �� ����
�. +�
 ���	 
�������	 ��	 ���-
��	 ���!��	, �
 ��!��
�
 ��� ����������
� ��
� �
 «��
������
��
 ��	 �!���	
���	» �
 ���!
, 
�����$�
����
 ��� +�, �������
� �� ����
�. 

/����
, ��

�! 
�� ���	 ��� ��
���	 �
	 ����������	, ���
�����	, �


���-
���	 �
� ����!��	 �������� ��	 ����������	 ���	 ���� �
�
����� ��� ��
�����-
�
�!�� ��� �!����
� �� ������ ���� 
�� �� +� �
� �

�� �������� ��� ���������
�� ��� �
������	 ����������	. O �����	 ��� 
�
���!�
� ��
 �
 �
�
����
����� �

��
������
��
 
��� �!�
� �
������	 �� �������� �� ��� ����� ��� 
�

����
� ��

�
 �������� �
 
!���
 �
� �
������
 ���������
�
 ��� �
��
���. >�

�! ��� ��-
��%���
� ��
 �������� ��
������
��
 %���
� ���� 
���� �!��� � ����� ����� 
�-
����������� 
���������	. >�� �
 �������� � %�� ��� ��������� ���� ���
 ��

��!������ �����;
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��	 ��� 

���
 ��� �����
����� ��� ����� ���!��. /�-
���
, �� �������� �
��� �� ����$


������ �����	 ��	
�����	 ������� �
��!���, �
 �
����
 
�� $����%
 ��
-
�������
� ��
��
��, 
� �
� �� 
��� �����, ��� ������-
���. � ��
���	 ����� ���� ��� $�
����������� ��� �
�
��� �
������������ �������� ��	 �����
��!
	 ���� ��-

� ����
� ���
�!
.

� ����� �����, 
�’ �,�� �
!���
�, �����
����
� �


�������! ��� � ���������	 ��� �������� �!�
� ���� ��
-
����� 
�������. �
 
��������� �
0!��
 ��� �!�
� ���
���
�
 �!�
� 
��
���	 
��

�. �
 �����������
 ������
 ���
�!�
� ���
��� �
 �!�
� ����
�	 
�



����
 
�� ��0���	
���!�	, 
��� �

 �
 ������
 �!�
� �� ������ $
��� ��0�-
��. D�� �!�
� ���
��� �
 ����� �
��!	 �
�����
��!
 ���!	
�
 ��
������ ��� �!����� ��� �
��!��� ��� ����
��	, ���

���
�
�� �
� �
 $�
��. D�� �!�
� ���
��� �
 
�������
�
��!	 �� �
���������
, 
��� $�!����
� ���� 
��
 ���

�
����� �
� ���� ����� ��� �����, �
� 
��� !���� 
����
�
� ���� ��� �������� ��� 
������� ��� +�. 2���� �
�
�� ��� �
�
�� ���� ��	 $����	 �������� �
�������� ��-
��
�
-14, ��� �� !��� ������ �
� ��
 �� !��� �
	 �� ���
.
2�����
 �� ��� ������	 ��	 �
����	 �
	, 

�$����� ��-
�
 10.000 ���$���
 ������	 �
��������� �����
��	, �
�


��� ����$
��� 
���
��� ���� �����!
 ��� 
���������
�!���	. 2���� �
� 
� ���
�
��
��!�� �
���� 
�� ����
-
������ 
�������� ��
���������
, �������� �� ��	 �
���
������	 �����	 �
� ����!�� ���

����� �
��	 ���	 �
��-
��	 �������	, ��� �����!�� �
 �0

�!���� �� ����������
�
 �������� 
�� �
��!�� 
��� ��	 �
���������
	 ���
��
���
� 
�� �� !��� �
	 �� ���
. � ���
�����
 �
�����
�� ��
�� �!�
� 100%. #
��!	 ��� �0
���!�
� 
�� 
���� ���
�
���
.

�� ������	 ��������	 ��	 $������ �
 ��������!�����
�� �
��� ���
�� ����������. #
��	 �
 ���

�!
 ��	 ���-
�����	 $�
�������
�, � ������������	 ��� �
��� ���
���
����������� �!���
� �
���
 �
� ��� ������	 �����	. �

������ ��� ��������, 
�� ��� �

� �
����, 
���� ���
������!
. �� �
 ����� ��
 ������!
 �	 ����� ��� ����-
����� ��� �������� ��� �!�
� ���� �0���
��
����, 


�
�
� ���������. =�
 ������!
 ��� �
 ����!��� �
 ���$�
-

�� �������	 ��������� �������� �
 �
�
��
��� �
��	
���	 �������	 �
� ���	 ��

�������	 �����������	 ��	
�����	. D�� �!�
� ��� 
0�������	 �
 
���������� ��� �!�-
���� �
� �
 �����
������� �
 ��� �

��������������
���
 �� ��

������ ���
; =�
 ������!
 ��� ��� �������-
������� �!����, ��� 
�����!%�� �
� �
���
 ���
�	.



A�’ �,�� �
!���
�, $������
��� ���� 
��� ��
	 ��%���	 



��	 ���� 
�����-
0� ��� 
��������� �!���	. &��	 
��� � ����� /��
 ��� ������
�!
 ��� $�!����
�
���� 
��� 
���� ��� ���


!��, �����! �
 �!�
��� �� 
��!������ ���� �� ��
����

������� �������
��� ��� �0���
��� ���	 �����	 ��� ����$�

����	 ���
���
 ��� 
$�� �
� �!�
� ������ �
 0�������� �� ��
� ����� �� ����
�	 ���	
���
������	. H +� �!�
� �� 
!��� �
	, �
� �
	 ��������� �

�. &��	 �
 
!��
, ���
����
 �
� 
� �!�
�, �����
 ���
 �
���� �
 �
	 ������. G���, �� �������� ���
����%�� 
�� ��

�	 �
����	 �� ��� �������� ���!��� ��� ����%
� ���	 ������	
�
��������	 �
��	, ��	 ���
����	 �
� �
 ������, ���������� ���	 �� ����
�.

_���� �� ��
 ���
��
����� �����!
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™‡ÓÔ„Ë fiÚˆÓ
����	�� G�
 �
������� ���� 
�� �� ���!� 
0�������� �
�
-
������	 ��� ����� ����� ��
 ����� 
�� �
�
�������	 ���-
������ ���
0� ���	.

���
��� =�
 $����� ���
�!
. ��
 ��
��� �0����� �������
�
�
�������� � ����
�
����� 
����
������� � ���!
, ��

�
 �!��� �
���	 
������� �	 �������
, �
 ������ ����
 �

�
�����! ��
���
�����
 ���� ��� ������
��	.

����� =�
 ������ ������� � 
���
��� ���� 
�� �� �����
���
0� ��������� ������� ��������� � ���!
 ���� �
��-
���! ��
���
�����
 �
� ��� ���� ��
������!. =�
 �����

������� 
���

�!�
� ��!��	 ��#
.

��������	�
� ��
���� =�
 ������
���� ������	 ��
 ���

�������, �������� �
� ��
����� ���� �������.

������ H ������� ���	 ����
�� ����� �
��������� � �-
��!
 �������

�$���� ��
���	 �
������	 �
� ���$�$
����-
��	 ��������	 ���� 
�� ��������	 �
����	 ��� �������
������.
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2. /� �
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 ��
� � ������ 
��!-
��
�� 
���
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��������
� �����-
�� �� �
���������	 «
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$
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����� �
 $��
�
 ��	 ������������	 �������.
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1 1. #���� �� �������� ���
0� ������������� ��������	,
�������	, ����� �
� ����!
	.

12. /��� �
�������� �
	 %��, 
����� ����� �
 ��
������
�
������� �������� ��
 ��� ������� ���	 �� ��������	

�����	, �� �� �������� ��� ����� «�� �����	 ��	 ���-
��	 ���	». � 



�� �����	 �����!�
� �����0� 
���
-
�!
	. /� �� ��
����� �	 ���	 �� %����
 
��� � ��������;

13. >�	 �����! �
 �
�����! �� �
�� ���� ��
 ������� �!�
�
������������ � ���;

14. /��� �
�������� �
	 %��, $
������ �� ��

�	 �������-
���	 
�������	 ��� ��


�$�����
� �
 ��
����$
�����
�����
 ������!
 
!�� 
������
 �
 ����������
� �
� �

�!����
� �����! 
�� ���	 ���������	 ���	. /� �� ��
�����
��� %����
 
��� � ��������;

15. >���� �
���� �����!�� �
 ������ ����������� �
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������	, 
���
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�
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 ���-

�0��� ���
0� ��������	 �
� ������!
	;

18. �� ���
�	 ��� �
 ���� �
��!	 
�
�����	 
�
������	 ��
����������� ������
�
 �!�
� � ������ 
�
�������.
>��� �!�
� �� ���
�	 ��� ���� ������	 ��
� ��� ����!%��
��	 
�
������	;

EÈÛÙ‹ÌË Î·È ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· 

19. #���� �� �
�����
 �� �������� ���
0� ��������	 �
�
�����
��!
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20. +�
�! � ������ �����!�
� � $
���� ������ ��������;

¶Â›Ú·Ì· ÁÈ· ÙÔ Û›ÙÈ
2��!0�� ��
 ����
 �� ��
 �
����� �
� ��
����� �� �
�-
���� ������ �����
 ���	 
��!��	 ��� �
!��. >
�
����-
��� �� �!��
� ��� �
!�� ��� ������ ��� ��
��	. +�
 �

������!�� ��� � �������
� ��
!�
 ����	 �!�
� ��
 �!��-

� ��� �
!��, ��������� �� !��� ��!�
�
 �� �����	 ��
-
����� ��������. =�
 ��������� � ��������� ����
 �

����
�!��� �
� ��
� �������
� �!��
� ��
� � 
����
��
����
	-����
�� �!�
� ����
� �� ����� �� �� ������	
��	 ����
	. &�
� �� 
��!��	 ��� �
!�� �!�
� ������	
���� ��������
 ���� ���!
 ����
�!%��
� �� �!��
�, ��
�!��
� ���� ����
 ���
��. ��
� �� 
��!��	 �������
���� ��������
 �
���
, �� �!��
� ���� ����
 «���

��-
������» ���
��, ��

�� �

����	. ����������� ���
���� ���� ����
�!%��
� �� �!��
� ��
 ����
. ]���!���
��� 
����
�� ��� �
������� ���� ���� �� �!��
� �
 �
-

����� 
���$�	 �� ����
. 2���	 �!�
� ��
	 ��
�����	
�����	 �
 �������� �
��!	 �� �������� ��� ����
�� –
�����
� �� �� �������� ��� ����
��	, ��� �!�
� ����
�
�
 �������!. 4� ������!
, �������� ��� 
����
�� ���
-
0� ��� �
������� �
� ��� ����
��. � 
���	 ��� �������	
��� ����
�� ���	 ��� 
����
�� ��� 
�� �� �
����� �

������ �
 �!�
� ���!��� 1/110. 2���	 �!�
� �
� � 
���	
��	 ��
������ ��� �
!�� ���	 ��� 
����
�� +�	-�
!��.
=� �������� ��� � 7
��	 
����� 150.000.000 ��
������


�� �� +�, ���
��!��� �� �������� ���.

AÛÎ‹ÛÂÈ˜
1. >���	 
�� ��	 �
�
���� ��������	 �!�
� ������������	

��������	; (
) � �
�����

� �!��� ��� ��
�!�� �������
����
. ($) � +� �����������
� ���! ��� �0��� ��	 ����-
�� � ��



�� ����	-������	 �!�
� 
�
�
!���� ��
 �

��$�
 ���
. (�) �� �

!�����	 ����

����
� 
�� ��� �!-
���� ��	 /�
���	.

2. +�
 �
 
�
������ ��� ������
 «&�
� ���

���� ��
 ��-
��, 
�� ��� ��������
� � ����
��� �
�;», � 2�������
�	
������� �� $��� �� 
����� ��� �
� � �
� ��������
�

�� �� ��
��	. P����!�� ��� ������� ��� ����, 

��
-
����� � �� ����� ����; >��
 ������
�
 �����!�� �

�����!���� ����������� �
 �������!0��� ��� �����
�
	;

3. � ����
�	 ��
�����	 �
� �
���
����	 =�����
�� ]��-
��
 (Bertrand Russell, 1872-1970), ��
������ �� ��
��
�
��!
 
�����	 ��	 ���!�	 
������� ���	 �� ��
�	 ��	
%��	 ���. P����!�� �� ������������ ����� �����0�

���
�!
	 � �����0� ���
��	 �� �����	 ���; (>��������
��� �� ������	 �
	 
�����	 ��
 ��� ����� ���� �
	 �

���
$
����� �
��	 �
 
������� �����������	 ������	
�
� ������!�	, � ��������� ��� �� ����
��� ������	 �
�
������!�	 �
 ���
������ ����������� ��	 ������	 �
	

�����	;)

4. � =�����
�� ]����
 ���
��, «>������ ��� �
 ������
�
 �
�
��!����� ��
����! ���� ����!���� ��� � ���-
��������� ����� �!�
� ��
 
�� �
 ��� 
0���
��
��

��������
�
 ��� 
��������� �!���	. D�� �����!%��
� ���
� ����� ��� �����! ���� �
 
��$�! ���%���
. P���� ���
������� �!���	 ������! ���������! ������� ������ ��-
��
 �
 
�
����
����� �� $��� �����
 ������
 �
�
-
��!��
�
. 2��� ��� �������!%� –�
� �� �������!%� ��
����	– �!�
� ��� � ����� �!�
� ��
� ��� ����� �����
�	
�
�� ���%���
, �
� ��� � ��$�	 ��	 �����	 �!�
� ��
�
��� ����� ���%����	 �
�� �����
�	.» /�����!�� �����

�
�
��!��
�
 ��� �
 ���$�$
������ 
���� �� ����.

5. &�
� $�
!���� 
�� ��
 ������ ����	 ���� �
��, � ���-
�����
 
�� ��	 �
�
��	 
��!��	 �!���
� �0!��� 
������
�� �� ��������
 ��� ��������
� 
�� �
 �������
 0�


��� �%��� ���	 ����� ���
�!��. � ��������
 ��� �
!��
�!���
� 
������ ��� 
��� ��	 ���
�	 ��� �������
�!
	
(�� ������	 �������	 �0�������

���	 
�
�������
�

���� ���
����� �������
�!
), 


� 
��� ��� ����-

�� �������	 ��� �
!��. #
�� ��� ���!���� �
	 �� �!�
�
���

�����, � 
��!�
 ��� �
!�� � � 
����
�� +�	-/�-

���	; 4
��0�� ��� 
������� �
	 ���$��
�������� �

������!
 ��� ��������� ��� ��������

��. /
	 �
!���
�

�
�������� �� 
����
���
 
���;

6. � ���� ��� ����
�!%�� ��
	 �
�
������	 �!��
	 ����
2
�0������
 �� �������� �
�� �� ������ �
��������
�����
� �� �� 1/8 ��� ����	 ��� �!��
. � 
����
�� 2
�-
0������
	-/����	 �����
� �� �� 1/8 ��	 
��!�
	 ��	 +�	.
?������ ��
�� �����
 ���������� ������� ���
0� 
�-
��� ��� !��� 
����;

7. �� ���� ���
���
�
 �
�
������ ������	 ��� 
��� «=
,

��� ��� �!�
� �
�� ��
 ������������ ����!
»;

8. �� ����������	 �
�
����!%��� ��
 ����!
 ��� �������!
��

�	 ����	 �� 
�
� ����� «������». P�������
� �
������
 �
� � 
�
����
 �������
 �������	 ���
� ��	
��������	; 2����
������ ��� 
������� �
	.
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