NIPOAOTOZX

To BipArio tov I'dvvyn Hudmoviov Eexvd pe pa epdtnon. Twoti, eved frav
NN YVOGTA TOALG GTOLXELDON GLOTATIKG TNG VANG, 1 avayyeAio Tov CERN
v 41 IovAiov Tov 2012 611 avakaAveOnke éva véo capatidto mpofAndnke
TOYKOGHIMG e TEPAGTIO ONUOGLOTNTO, AGVVIHOIGTN Y10, TOV TOUEN TMV GTOL-
YELWIDV cOUOTIOI®mV; A0TL, LG AEEL O CUYYPUPENS, KOEV TTPOKELTAL OTTAMDG
Yo €va vEo cOUATION, 0AAG —TTOAD TBOVOV— Y1 TO 0T {Xvog EVOG atd TO
0 TOPASOEN YEYOVOTO TOV GTUASEYOV TO COUTOY KOTA TIG TPDTEG CTIYUEG
TOV: TO PALVOLEVO OV EMETPEYE GE OAXL GYEAOV T GTOLYELDOT COUATIOW
VO QITOKTNOOVV 1) PNOEVIKES HALESY.

Eivol avtd 10 govopevo, yvootd otny 0poroYic T®V QUGIKMV G «OV-
Bopuntn pNéEN cvppETpiog TOPOVCIN TOTIKAOV ECOTEPIKMDY GULUETPLOVY,
oV 0 SVYYpaPEng Ba pog fonbNoel Vo KATAVOGOVLE e [Id oA Kot
TPOGLTT, AALYL EVGTOY TPOGEYYLoN. Oa pog dei&el TMOS TO PAVOUEVO 0VTO
€0paleTol 6N GNUEPIV] KATAVONGT TNG PUGIKNG TOV GTOLXEIWOIMV GMLLO-
Twiwv, 6nog cuvoyiletan oto «Kabiepopévo Moviéloy, GuVEIGPEPOVTOG
GAA®GTE OVCIWODS 6T GLYKPOTNGN ToV. X0 PifAio owtd Ba dovue emiong
ywoti, petd v avakdivyn oto CERN, to Kabiepwuévo Movréio oprobe-
el 10 Yvoo16 and 1o dyvooto. Kabhg kot yati To dyvooto poag eaivetot
HEPOG £VOG OPALLATOS OOV YVAGT TOV KOTEPOCTH LKPOD» TOV GTOLYELWD-
SOV COUATIOIWV TEPLEYEL EV SUVALEL KO YVMON TOL «ATELPO. LEYAAOVY» TOV
TOPATIPNGLULOV GOUTOVTOC.

H avéyvoon avtod tov BifAiov pag eiodyel o€ Eva PHEPOG TG 1GTOPING
TV ovalNTHCE®MY TOL GTOYEVOVV 5TV 0pPPHOAOYIKT KATAVONGT) TOL KOGLLOV.
®a NBela va KAVO [to GOVTOUN ETOKOTNGOT OVTHG TG LOTOPLG.

H opvowm, omwg v mpocdiopilovpe onpepa, eivar po tpocmddeio va
EPUNVELTOVV U1 EVPELDL TOWKIMO PAIVOUEVOV MG EKONANDCELS YEVIKDV VO-
HOV TTOV UTOPOLV Vo, ETOANOELTODY TTEPAUATIKA. AVt 1 évvola evOg KO-
GOV OV VIOKOVEL O EXaLNOeDaINODS YEVIKOVG VOLOVS Vol oL GYETIKG
TpoOSPaT Wia ot avBpomivn wetopia. AvadvOnke otnv Evpdnn katd v
Avayévvnon Kat, 6T GUVEKELD, YVAPLoE Lo eEo1peTikd Ypryopn ovamTuén.
H egmroyia g opeiletor ev moAloic 0NV KOOOAMKOTNTA TOV EMAVAGTOTL-
KoV opdportog Tov F'addaiov (1564-1642). 'Htav o mpdTog mov glonyoys
TV apyn TG 0dPAvELas, 1 ool dtateiveTot Tt ival adOVATO VA ovLyVEL-
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Tel ot OHOIOHOPEN EVBVYPALUN KIVI|GT) OTOLOVINTOTE PLGLKOD GUCTHLLO-
TOG, ELYLYOL 1] AYLYOV, e EVa TEIPOLLL TTOV EKTEAEITOL OTOKAEIOTIKA EVTOG
Tov cvotipoTos. H apyn avtn vrodeucvoet 6Tt pa evfdypapn kivnon pe
otabepn tayvTa dev yperdleTon vo etvorl amoTéleoa KAmolog ontiog.

Yt téAn Tov 1700 aidvo 0 Nebtov d10TtOTmGE, GE GLUEMVIO LE TV 0PN
™G adpPAVELNG, TOV SIACTILO VOO TOL Y10 TNV ToyKOGHo EAEN TV poldv.
O Nevtwv Bewpoioe 0Tt 0 KOGUOG anoTeELETOL 0O TOAD MKPEG OVTOTNTEG
OV OAANAETOPOVV HETAED TOVG LES® duvapemv, ot omoieg aAlalovv Tig
TaYOTNTEG TOVG. AVTEG Ol UKPOTOTEG KONUELKES) OVTOTITEG EYOVV GNIUEPOL
yivel ta ototyeumon copatiod pog. Tov 190 aidva o Maxwell giofyoye
TNV €évvola gvog mEGIOn TO 0010, G€ aVTIOEST LUE TIG UKPOTATEG OVTOTNTEG
tov Nevtwva, Yéple OAOKANPEG TEPLOYES TOV XMDPOL. XTO VEO OTO OVTOLO-
YIKO TAOLG1O SLATOTOCE TOVG YEVIKOVG VOLLOVG TOV AEKTPOLLAYVI TIGHLOV, Ol
omoiot dEmovv GAOL TO PAVOLEVO TTOV GLVIEOVTAL LLE TOV NAEKTPIOUO, TOV
poayvntiopd ko 1o eoc. Ot évvoleg Tov Tediov Kol ToV COUATIO0V EVOTOU)-
Onkov katd Tig TpmTESG dekaeTieg Tov 2000 AMVO GTNV KPOVTOUNYOVIKY], LLE
TO. COUOTIO VO YIVOVTOAL T GVGTATIKG «KPAVTO» TOV KUUOIVOUEVOVY TTE-
diwv. Emnpdcheta, onv apyn tov 2000 audva, o Aivetdw eneEéteve v
apyn ™S YOMAOTKNG adpAVELNG GTOV NAEKTPOLOYVNTIGHO OVOTTUGGOVTOG
T Bewpio ™G EO01KNG GYETIKOTNTAG, 1] OTOl0 TPOTOTOINGE TIG TAPOIOTIOL-
K€G £VVO1EC TOL YPOVOL KOl TOV YDPOV. ZTN GLVEXEL, YEVIKEVGE TOV VOO
tov Nevtova yo ) Paputikn EAEN tov paldv kot dnpovpynce T Bewpio
NG YEVIKNG GYETIKOTNTOG, 1) OTOi0 AVOLEE TOV SPOLO Y10 TNV EMGTILOVIKY
HEAETN TNG KOGHOAOYIKNG SIUGTOANG TOL CUUTAVTOG.

"Etot, xdp1g daitepa 6TV EVILRTOGIOKT TPOOS0 KOTA TO TPDTO GO TOV
2000 Vo, PTACOUE G U0 EIKOVO TOV KOGHOL OOV OA0L TOL POVOLEVQ.,
oo TO ATOUIKO EMIMESO MG TO OPLOL TOV TAPATNPNGLLOV GOUTOVTOG, (Ol
vOTOY Vo SLEMOVTOL ATOKAEISTIKG 0td 600 OgleAMMOEIS KOl YVOGTOVG VO-
LLOVG: T1) YEVIKT] OXETKOTNTA TOL ATveTdy Kot TV KPavTikn nAekTpoduva-
LK, oV £lvor 1 KPavTiKn HETaypaer TG NAEKTPOLAYVINTIKN G Bewpiog TOv
Maxwell.

O1 BapuTtikég Kot NAEKTPOUAYVNTIKEG OAANAETIOPACELS EIVOL HOKPAS E-
Pélerag, dMAadn 1 dpdaot Tovg eKTEIVETAL GE 0COONTOTE PEYOAEG OMOGTA-
oe1g. QoTOG0, 1) AVOKAAVYT VTOATOUK®OV SOUMV VTOJEIKVLE OTL VTLAPYOVY
mpochetes BepeMmdOEIG SUVALELS (IKpHS eufélelag, TV Omolmv 1) ENidpacn
o1t oK1 pag KAMpoka givan apeAntéo. v apyn g dekaetiog tov 1960 1
Oe@pn Tk TOVG EpUNVEiLD QUVOTOV VO TaPOVGSLALEL avTEPPANTA TPOPAN-
pata. H aprynon tov I'dvvn HAdnovAov emikevip®@veTol Kupimg amd 1o
onpeio avtd Kot PeTd.



[IPOAOTOX Xi

To 1960 o Nambu eonyaye ot Be@pio GTOWYEIWIDOV COUATISIOV TNV
évvola TG «owBoppn g pRENG Hiag coppetpiogy. Fevikevovtag v éa
QTN O «TOMIKEG E0MTEPIKES CLUETPiESY, ol Brout kot Englert, kot ave-
Edptnra o Higgs, umdpecav vo S1atumdcovy Evay BE@pnTiKo «Unyoviopuo»
0 0moi0g, TPoGdidovtag pn uNdevikég Haleg oTo cOUATIOW TOV HETOdidoVY
T SOV, HETAALACGEL AAANAETIOPACELS POKPAS ELPELELOC o€ OAANAETL-
dpaoelg pkpng epPéretoc. Ievikdtepa, avtdg o unyavicpog tov Brout —
Englert — Higgs (BEH) enétpene va kataAdfovpe v TpoEAELon TV Lo~
{ov TV oToEIOOV copaTdimv. AMAE TL onuaivouy avTég ot EVVOIEG Kot
TOG ENEVEPYEL AVTOG O UNYAVIGUOC;

O Tavvng HudmovAog e€nyel owtég Tig évvoleg kot 6T cuvEyela dgi-
YVELTOV TpOTO GLYKPITNOoNG Tov Kabiepopévov Movtéhov ekkivdvtag and
Tov unyavicpd BEH. Ate&épyeton v mepapotikn enPePaimon g Bempiog
GUVOALKG KOl TNV EMKOPMOT TOL 10100 TOV UNYOVIGHOD LE TNV AViXVeELOT
o610 CERN tov copatidiov mov gival ovcindeg ototyeio Tov. H aprynon
TOV pag kabodnyel ot cuverELln o€ BE@PNTIKESG EIKAGIES TTOV 0POPOVV OvE-
EepedvnTeg 0KOLO KAMLOKESG EVEPYELDY Kot TPOY@POVV Tépa. and To Kabie-
pouévo Movtéro.

210 TAOICL0 QVTHG TNG TPOOTTIKNG, O CLYYPOUPENS delXVEL TAOG 0dNYOV-
HOGTE OTIV OVAYKOOTIKT GUVOEST TOVL «ATELPO, LEYAAOLY TNG KOGHOAOYIOG
HE TO KOTEPOGTA LKPO» TOV OTOYEIDdOV copatdiov. H avakdivym, to
1965, ™G KOGLUKNG HIKPOKVLATIKAG oKTVOBoAiag vmoPfdfpov viédei&e v
Oopén evog Bep ol apyEYovov GUUTAVTOC, 1 SOLT TOV OO0V HOG YiveTat
OAO KOLTLO TPOGLTH. ATO T1) 0L, BEATIOVUEVEG TEXVIKES TALPATHPTONG CVTHS
™G apy€Yovns KOGUKNG aKTvoPBoAiag, oe cuvépyetla e BewpnTikEC TPOo-
d0VC OTNV KOGHOAOYIO, HOG EXITPETOVY VO SOVUE oW GTOV XPpOVo PEYPL
™V amapyn TOV KPaviiK®v ToAdvIOoe®my aVTNG TG akTivoPoAiog og puo
EMOYN KOVTA GTI| YEVVION TOV GOUTAVTOS oG, Ao TV GAAN, Bemprnticd
KOl TEWPOALOTIKA OTOTELEGLOTO G PUOLKY TMOV GTOLYELMODY COUATIOIOV
pég kaBodnyovv TdPa Vo AVOADGOVLE TH PLOIKY GE EVEPYELEC TTOV OVTL-
oTOLOVV Gg Beprokpacieg TEPImMOL EVOC EKOTOUULPION S1GEKATOLLLPIOV
Bobudv Ko, GUVETMS, VO LEAETHGOVLE TNV aPYEYOVT] SOLT TOV GOUTOVTOG
o€ TETO1EG DEPLLOKPAGIEG, KO 0TI GUVEXELD VOL TPOYWPTICOVLE GE SLUTOTMOT)
EIKACLAOV V1oL 0KOLO VYNAGTEPES BEpLokpaciec.

‘Etot, ta dedopéva Yo To «Amelpa LEYOAO» KOl TO KOTEPOCTH LKPOH
OAANAOGUUTAEKOVTOL OAO KO TEPLGGOTEPO Kol KADIGTOOV aVOTOPEVKTI TN
Be@pnTIKn CLYYOVEVGN AVTAOV TOV VO TEPLOYDY EPELVAG. Ba PTAGOVLE
apaye 1660 TGM MOTE VO KOTOVOTGOVLE TNV 0VAOLOT] TOL GUUTOVTOG ATd
TIg KPavtiKég S1oKvpdveelg TG Papdtntag; Avotuydg, n KPavtikn enéktaon



xii MIPOAOTOX

NG YEVIKNG GYETIKOTITAG —TTOV EVOEXOUEVMG B0 LTOPOVGE VO, TEPTYPAVEL
po tétoto emoyN— Ppioketal, oty KOALTEPT TEPITTOOT, GTO EUPPLOKO
61Ad10, Kot givat ToAD vopic va movpe av o LTOPECOVLLE VO OTOKTIGOVLLE
pioe opBoroyiK| Katavonomn g yEvvnong Tov 16100 Tov GOUTAVTOG,.

H exhaikevon g EXGTAUNG Y10 TO YEVIKO KOO Elvat pio SOGKOAN TEXVN.
H g&nynon tov enteuypdtov g Beopntikig puoikng, Kot 1dlaitepa g
GUYXPOVNG QLGIKNG, GE £va U1 TANPOPOPT|LEVO KOO cuvavTd 600 eumd-
dw. H yAdooa tov padnuotikdv, n oroia Tpoceépetl 6Tov puokd ) dv-
vatotTo v ekepdaletl kot va xelpileTon TIg OYETIKEG £VVOLEC L€ GUVOTTL-
Kég vontikég dwadikaoies, ivar ampdoitn oto yevikd kowo. Emmdéov, ot
évvoleg kaBavtég gival 1000 UMOPUKPLGUEVES OO TIG OIKEIEG 106€G DOTE
Vo unv €xovv Kamoto Tpoeavig avaroyo. Iog va e&nynoet kaveig to vo-
nua e «awBopuUNTNS PNENG TG CLUUETPLOG) 1] TOV KTOTIKMV ECMOTEPIKOV
GUULETPLOVY, TOL ELVOL OVGUDOELS EVVOLES Y1 TNV KOTAVONOT| TG GUYYPO-
VNG PLGIKNG OTOLYEIWIMV copaTdimv; Evd n pabnpotik) teptypoaen ov-
TAOV TOV EVWOILDV £lval GAPESTATI, | TPOCEYYIOTIKNY LETAPPACT] TOVG TNV
Kafnuepvi YAdooao amattel Tnv vrépfacn LePIKOY cuVNIIGUEVOV TPOTOV
OKEYNC.

H SvokoMa givat tdc0 peyaldtepn 6GO TO OTOUAKPVCUEVT) OO TO OVTL-
kelpevo gtvan n kabnuepvn epmelpio tov avayvoot. Eva npodyeipo EepOi-
Moo owtod Tov BifAiov, TO KEIHEVO TOL OO0V TEPLEYEL GLYKEKPIUEVD EV-
Oeta pe pepikég eEIoMOELG, I0mG dMGEL TNV EVTLAWMOT OTL ATELOVVETAL KV-
plmg g 660VG £YOLV EMAEEEL VO AGYOAN 00UV [LE KATOL0 EMGTIHL. AV Kot
avapeifoia tétolol avayvaoteg Ba to Ppovv Wiaitepa ypnoipo, to Piio
pmopei vo Sofactel pe peydho 6¢perog amd mold gvpvtePo Kowvod. Omolog
EVOLOLPEPETOL Y10, TO. OEPEMDOT EPOTNUATA TOV OVAKDTTOVY KATE TNV 0VOL-
Mo wog opBoroyikig katavonong tov kKOG ov, Oa fpet £ TOAAEG St~
OOTIOTIKEG amavTioels. 'Evog avayvdotng mov tov anwbolv ot e§lodoelg
pmopel amAd va TIG oyvonoeL Kot va SteAcEL TPOGEKTIKA TIG GUVOSEVTIKEG
e&nynoeig. Ot tedevtaieg eival eTopkdg SlovYElS Yo vo SMGOLY L Tolo-
TIKN kaTovonon tov 0€patog, mov gival Kot 0 Pacikdg oTdyog TG EMLOTN-
HOVIKNG eKAOTKELONG.

H petaypaen and tov cuyypagéa tng LobnUaTiKng ovaAvong oty Kown
YADGGO, Yopic amdAeia akpifelag otnv €ENYNON TOV PUGIKDY EVVOLDV, &i-
vt voderypatikn. Anortel BEPata o Tpoomdbeio amd TOV AVOyvOGTN O
0m010g, MGTOGO, JEVKOAVVETOL GNUAVTIKA 0md TO Yeyovdg OTL O GLYYpa-
0€ag, meplopllOUevog GTa 0VCLMT, KATAPEPE TOV AOAO VO CLUVOYICEL GE
UOAG £KOTO Kot KATL GEAIDEG Lol oE1pd 0o Evvoleg Kot BEpLoTo Un o1keio 6T0
vevikd kowd. To vijpa g ovtnong eivar gvdidkptto kad’ OAN TV ava-
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YV®GCT] TOL KEWEVOL, YOPIG vaL SIOKOTTETAL ad KATOL0 GLGCMOPEVST dEVTE-
pgvovcdv Aemtopepeldv. H emtuyio avtod tov pikpov Bipriov va eEnynoet
1¥éeg Ko yeyovota tdco Eéva otny Kabnuepvi epmeipio e Evav EAKVOTIKO
Kot TPOGITd TPOTO YAPIG OTIV EGTIOGN TOV GTO OVCINOES, TO KAVEL Eva Pi-
BAlo omdviag oot TAG.

Francgois Englert

Opdtpog kadnyng
Université Libre de Bruxelles
Bpapeio Nobel 2013






Ewcaymyn

2115 4 TovAiov tov 2012 o Evpomnaikdg Opyaviopog [Mupnvikdv Epgovav
(CERN) aviyyethe pua avokdAvyn tov tpofAndnke ota mpmtocéida Tov
pécwv naykoopime. Me éva c0oTn o TAESIIOKEYEWDY, 1 OVaKOTVOGCT) €ytve
tavtdypova otn Meydin AiBovsa Alorééewv Tov CERN Kot otnv Avotpa-
Mo, 6mov mpaypatonotovvTay 10 eToto Atebvég Zuvédplo Duokng Yym-
AoV Evepyeidv, ahAdd emiong petadodnke (oviovd pécwm tov AladikToov o
TOVETIOTI O KOL EPEVVITIKG KEVTPA OAOV TOL KOGLOV KOl GE HEGQ EVILLE-
pmONG YeVIKOU Kotvov. Empoketto yio v avakdAvyn evog vEOu GOUOTL-
diov e 10 omoio oAokANp®ONKeE o pdAlov TA0VG1I GLYKOMOT COUATL-
Simv oV 01 PLOIKOL TAVTOTOINGAY LE TNV P00 TOV ¥podvoL. 1o [apdp-
mpa I tapovoiblovpe Evav mivaka mov cuvoyilel TI YVOCELS Lag Yo 0,Tt
ATOKAAOVLLE aTotyelwon owuotiota. Exel PAémet Kovelg évav apkeTd peydlo
apBud kataywpicewv e EOTIKA ovopata, 6Twg kovdpk (quarks), Aexro-
vio. (leptons), yLoiovia (gluons), ueadlovra umolovio. (intermediate bosons)
Kk.AT. Tati Aowmdy t6om pacapio YU’ owtd To terevtaio copatioo; H and-
VTGN OTO GLYKEKPYEVO EpDTNHA Elvat To BEpa ovTov Tov BifAiov. Xtdyoc
pag etvor vo dgi&ovple 0Tt OV TPOKELTAL ATAMG Y10 V0L VEO COUATION0, AAAG
—oAD TOAVOV— Yo TO amtd 1yvog evog amd To mo Tapdado&a yeyovoTa Tov
ONUASEYOV TO GCOUTAY KOTA TIG TPMTEG OTIYLES TOV: TO PULVOLLEVO TTOV EME-
Tpeye o€ Oho GYEOOV TO GTOLYELDIN COUATIOW VO OTOKTOOVY UN Unoe-
vikéc padec.
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ATLAS: Fabiola Gianotti

Eikona 1.1 H avaxoivoon g avakdivyng 6to CERN. £T0 KEVIPO TOV TOVTIOLL
BAémovpe v Fabiola Gianotti, ektpdcmmo TG SCOUTPAENG TEPOUATIKOV OULAS®V
ATLAS (gpoavileton emiong méve 6e1d), tov Rolf-Dieter Heuer, yevikd devbuvtny
tov CERN, kot tov Joe Incandela, eknpoc@mno g cOUTpaéNg TEPILATIKAY OUASOV
CMS (eppavieton eniong mve apiotepd). Katm de&id: o Frangois Englert kot o
Peter Higgs. Movtdl: Dr A. Hoecker, CERN.

Kabhg Ba mpoywpdpe oty mopovsiccn tov eE0peTikod avTtoy Qovo-
pévov, Ba ypelootel va Bifovpe moALd BEpata LOIKNG Kot LaBMUATIKOV
OV VRELGEPYOVTAL 6TV KaTavonor tov. Agv Ba etvor poévo Bépata puokng
OTOYEWODOV copatdinv, aALd Kol Koopoloyiog Kol, o€ kdmowov Padud,
QUCIKNG TV peTafdoemv edong (Oni. petafdcewnv petal&d mototikd dio-
QOPETIKMV KOTOOTACEMV EVOG PLOIKOD GLOTHIATOG). [0 Vo amo@vyove
Kk@0e Topavonon, ag tovicovpe d® TL AEN EINAI oTig TpoBEcelg avtoh Tov
Biriov: dev givar éva Bifiio pe Bépa Ta ototyeudON copatidw, dev sivar
éva P1pAio yuo TNV koopoAoyio kot dev givar Eva Piffiio yia Tig petafdoeig
@aomng. Aev givat kav éva Biprio yio v avakdAvy”n 0vTo0 TOL VEOL CMLLO-
Tidiov. H ida ) avaxdioyn, eved Ba propodoe va amoTteAEGEL VALKO Yiol o
GLVOPTOCTIKT oTopia, dev Ba Teptypagsl.

To Biprio eotualer oV Ceywpioty poaikl onuocio TG AvoKAALYNG. AT
OAa Ta. Tapomave Bépato Ho Tapovciicovpe povo keiva ta ototyeio IOV
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EikoNA 1.2 Mo cuAloyn omokoppdtmv amd tov diebvn Tomo mov aviyysilay v
avakdAioym tov véov purnoloviov 6to CERN. Movtdl: Dr A. Hoecker, CERN.

glvat amapaitnTa Yo vo KOTovoGOVLE TO GavOpEVO TG dntovpylog pd-
Cog 010 MPDOo cvpmay. Oa mEPypayoue AOTOV €V, GNUAVTIKO HEPOG
NG PUVOIKNG OTOLELOODV COUATIOWOV, AALG YOPIC VO TOUPOLGLUCTEL 1) TTAT-
pN¢G Bewpio TOV COUATISIOV KoL TOV AAANAETISpAcEDY TOVG. O avayvdOGTNG
mov givar dN eEokelwpévog e 1o medio Bo mapakorlovdncel evioAdTEPO TN
GLAAOYIOTIKN KOl TNV enyelpnpatoroyio. I va Tov dtevkorvvoupe, dAld
Kot yuo vo. fondnicovpe exeivoug mov dev EYOuV KOO OIKEOTNTO UE TO
avtikeipevo, copmepAapape éva paAlov ektevég Iapdptnua mov cuvosi-
(el OAeg TIG TPOOTTAULTODEVEG TANPOPOPIES VIOl TAL EGYOTO GLGTUTIKA TG
VANG. O avayvdotng Tov 10N KATEXEL OVTEG TIS YVAOELS UTOPEL AGQPAADG
VoL TO 0yvoNoeL, aAAG cuvioTolLe Beppd oTov apydpto va to dePdost apiv
TPOYMPNCEL 6Ta KOpLa koo Tov BifAiov.

Xe éva devtepo TTopaptnuo eneEnyodvrol Lepikég abNUOTIKEG EVVOLEG
OTIG OTOIEG AVOPEPOLOCTE OTOPASIKA 0TO KUpimg Keipevo. Elvar pepucég
évvoleg g Bewpiog opddmv mov eivar ypnoiueg otav e&etdlovpe Tig 1010-
mteg CLUUETPiaG VOS PUGIKOL cuoTatoc. Exouv cupmepiingbel yio Ad-
YOUG TANPOTNTOG KOt SV ELVOL ATAPAITNTES Y10 TV KATAVONGT) TOL KOPLOL
0¢natoc tov Pipiriov.
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H dopn tov Briov €xet og e&ng. 10 mpdTO KEPAANLO TOPOLGIALOVLE
L0 GUVOTITIKY 10TOPi TNG KOGUOAOYIOG: TIG amapyEs kot TNy eEEMEN g,
pali pe T onpepvég 10éeg (kdmotot iowg Ba EAeyav TPOKATAANYELS) LOG
ovaQopIKd Le TV 1otopio Tov cupmavtog. H emioyn avth amottet pio e€n-
ynon: 6viwg, dev glval TPOEAVES va. LAVTEYEL KOVEIG T onpocio g Ko-
GUOAOYIOG Y10 TOV HIKPOKOGHO €V YEVEL, KOl E0KOTEPO Y10l TNV TPOCOATY
avakdAivyn oto CERN. [Ip®dtog pag 616)0g, OTOG eivatl ebAoyo, Ba eivar va.
deiovpe OTL aVTN M ETAOYT EVOIL SIKOLOAOYNLLEVT), AALG GTNV TPOYLLOTIKO-
o 0oV e VO TPOY®PICOVLE TAPATEPO Kot Vo KotadeiEovpe pia fodid
obVOEDT| OVApESH GTO GMELPO. HEYAAO Kot TO amelpootd pikpd. H cdvdeon
avt Ba avartuydel og OAN TV éktacn Tov PiPAiov. Ofhovpe vo TeicovE
TOV QVOyV®OGTN OTL 1) SO TOV GOUTAVTOG GE OAT TOL TNV OTEPAVTOGHVN
0PEIAETAL GTOVG VOLLOVG TG LKPOPLGIKNG, OTL TO GOUTAV €iVaL TO KAADTEPO
EPYACTIPLO Y10 VO EQUPLOCOVLLE TIC 1OEEG LLOG YO TIG OEUEMDIELS 1O1OTNTES
™mg OANG.

Yta endpeva KEPAAOLO OVATTOGGETOL TO KEVTIPIKO Béna tov Bifiiov. H
Kkatevfdvovoa 13€a eivar ekeivn TG cupUETpiag, Hiag Evvolag Tov Emaiée
KOTAAVTIKO pOLO GE OAT] TNV TPOOSO GTNV KOTAVONGT TOV PUGIKOD KOGHLOV
Kotd 115 terevtaieg dekaeties. [lpdta mapovoidlovpie Tig To dtoancOntikég
EKQAVOEIS AVTNG TNG EVVOLUG, GUYKEKPIUEVO TIC CUUUETPIES TOV OIKEIOV LLOG
1®pov. Onmg Bo 00LLE 0TO GLYKEKPIUEVE TOPASETYLLOTO, LECH TNG EVVOLAG
avt¢ Tpoceyyilovpe T Yeopetpio oty omAovotepn popen ™e. Babiuaia,
N €évvola TG GVUUETPLOG, Kot Holl TG Kot Ol CUVAPELS YEOUETPIKES 10EEG,
Taipvovv o agnpnuévn popen. H yeopetpia, otnv Kdmmg mo aenpnpévn
paOnpotikny g dtotdmmon, Bo tav n wo eveToyN YAMSoH Y 0vuTO TO
Biprio, oAAG amoocicape e&apyng va amo@OyovpE 0G0 gival Suvatdv Ta
pabnuatikd. ‘Etot, 1 kdpla dvokolio tov yyeipnpatoc pag Ba eivot vo pe-
TAPPAUCOVILE OPICUEVEG OO LLOTIKEG GYECELG GE KATAVONTA GE OAOVG EAAN-
viké. Oa to emddEOLLLE TEPLEGOTEPO 1 AydTEPO EMLTLYNUEVA, THAVOTOTO
Ayotepo omd v apyikn pog tpddeom. Me fripata avEavopevev apatpé-
ceVv 0o 00NYNGOVLE TOV OV YVAGTN TPOG £vo cUVOETO BepnTicd 01Kodd-
Unpo Tov omokoAeital to kabispwuévo poviédo. Méoa e owtd 1o Bewpn-
TKd TAaic10, 6OV GLVOWILETOL OAN 1 YVAGT] LOG Y10 TOV DITOOTOUIKO KO-
ouo, Ba pog amokaAveBel 1 Wiaitepn onpacio ™G TelevTaiog ovakdAvVYNG
670 CERN.

Mo Topatipnomn, Tov ival Kol TPoedonoino: To GavOreEVe Tov Ba To-
pPOLGLAGTOVV GE 0T TO PiAio ivat ekeivo TOL HEAETANE GTO TEPALATA
QUGIKNG VYNADV EVEPYELDVY 1] OTO TOPATNPN LUK SEGOUEVO GTNV KOGHO-
Aoyio. Zyxedov Oda eivor atvopevo Tov S1EmovTal amd Tovg VOLOVG TG KPa-



EISATQIH 5

VTIKNG UNYOVIKNG. O0 TPooTaHGOVLLE VO TO TEPTYPAWOLLLE (P CLLOTOLDV-
Tag avoroyieg amd TNV KAIGIKN QLGIKN, Ol 0Ttoieg ival TANGIEGTEPES TPOG
v kafnpepvi pog epmetpio. Ot avaroyleg avtég Exovv meplopiopévn 1oy.
2NV KOAOTEPN TEPITTMON PUITOPOVY VO, GLAAAPOVV HEPIKEG TAELPES EVOC TE-
TOLOV PUVOLEVOL, TTOTE TNV TANPT KPavTikn Tov vrdotoot. O avoyvdotng
dev mpémet va TI¢ eKAAPet kaTd AEEN.

M tehevtaio TOPATPNOT OPOPA TO GVGTNLO LOVAd®Y oV Ba ¥p1-
GILOTOUGOVLE. TNV KAUGLKT] PUCIKT CLYVE EMAEYOVLE TO HETPO MG LLO-
véda pnKovg (m), 1o ytAdypoppo og povado pudlag (kg) kot to devtepde-
TT0 ¢ povada xpovov (s). To chomua avtod givarl dHOoyPNoTO dTOV TPOLY-
HOTEVOUAOTE QUVOUEVO. GYETIKIOTIKNG KPAVTIKNAG QUGIKNG, TO 0010, YOpO.-
ktnpifovtat oo 6V0 PLOIKES GTABEPES: TNV TAYVTNTO TOV PMTOC GTO KEVO
¢ kot 1 otafepd tov Planck h. Ot apBuntikés Tyég avtdv TV otabe-
pov oto mpoavapepBév cvotnpa MKS (meter — kilogram — second) sivar
c = 299.792.458 ms~! xon h = h/27 = 1,054571726(47) - 10734 Js,!
TIEG aPoreg O6tav eppavifovral og ToOAAEG PLOIKES oyéoels. BAEmovpe 0Tt
10 ¢ £YeL S1GTAGEL TaVTNTOG, [¢] = [amdotaon) - [xpdvog) ~! kon to A &xer
Swotdoelg dpdong, dnhadn [h] = [evépyewa] - [xpdvog]. Opudpevor amod Tig
TAPATNPNOELS OVTES, Ba dradéEovpe £va GUGTNLA PLUGIKMV LOVAd®V OOV
N Kabepd amd 11g 600 avTég otabepéc Ba 1oovTon pe Tov adidotato aploud
1. Avto onpoaivet 0Tt Oo peTpaple OAES TIG TOYVTNTEG WG KAAGLLOTO THG TOYD-
TNTOG TOL PMTOC KOl OAEG TIG OPAUCEIS WG TOALOTAGGIO TOV i £TO GVGTN O
aVTO 01 SLICTAGELG OADV TV PLOIKAV LeyeBdV oyeTilovtan peTa&d Toug Kot
Bplokovpe, yio mapdderyo, o¢ SoTATIKEG GYECELS, OTL

[wikog] = [xpévoc]
[nca] = [evépyern] = [uRkog)

Me Vv enthoyf] avTH OTOpEVEL LOVO piol LOVADO Y10l VO GOUTANPOCOVLE
TO GUOTNUA LLOG, KOl SWAEYOVLE TO HAEKTPOVIOSOAT, TOL YPAPETOL €V, MG
povéda svépyelac.? Oa xpNGLLOTOIOVUE KUPIOS TO TOAAATAGSIE TNG, TO
Mega-eV, 1MeV = 10%eV ko 1o Giga-eV, 1GeV = 10%eV. Ot mpon-
YoOLEVEG GYETELS dElYVOUV OTL O YPOVOG KoL 1 AdOSTACT Ha LETPDVTOL OE

! To Js Snhdvet Joule X second, 6mov 1J = 1kgm? s—2. O ap1Oudg oty mapévheon

TNV TWH ToV A Kataypagel TV melpopatiky afefoidotnta. Agv vrapyet KATL oavi-
AOYO TNV TR TOV ¢, d10tL and to 1983 1 Tiun avth givar Hé€Pog Tov 0PIGHOD TOL
d1eBvovg cLOTHNATOG HLOVAS®V.

Opiletar g M KTy evépyeto, evog niektpoviov mov emttaydvinke amd pio St~
@opd duvapkod 1 Volt. 1eV = 1,602176565 - 10197,
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avtioTpogo eV Kat, YPNOYOTOLDVTOS TIG apldunTiKég THEG TV ¢ Kot A,
Bpiokovpe TV TpoceyyIoTIKN GYéon

107 m = (200MeV) ! (1.1)

Amoxalodpe cvyvé v omdctact 10715 m éva péput, Snidvovtag to 11,





