
ΕΡΓΑΛΕΙΟΘΗΚΗ ΤΟΥ ΧΗΜΙΚΟΥ 13  Ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία

Η ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία αποτελείται από ηλεκτρι-
κές και μαγνητικές διαταραχές που διαδίδονται ως κύματα. 
Οι δύο συνιστώσες ενός ηλεκτρομαγνητικού κύματος είναι 
κάθετες μεταξύ τους και κάθετες στη διεύθυνση διάδοσης 
του κύματος (Σχέδιο 1). Τα ηλεκτρομαγνητικά κύματα διαδί-
δονται στο κενό με σταθερή ταχύτητα που ονομάζεται ταχύ-
τητα του φωτός, c, της οποίας η ορισμένη τιμή είναι ακριβώς 
2,99792458 × 108 m s−1.
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Σχέδιο 1

Ένα κύμα χαρακτηρίζεται από το μήκος κύματος, λ, την από-
σταση δηλαδή μεταξύ δύο διαδοχικών κορυφών του κύματος 
(Σχέδιο 2). Η ταξινόμηση της ηλεκτρομαγνητικής ακτινοβο-
λίας σύμφωνα με το μήκος κύματος φαίνεται στο Σχέδιο 3. Το 
ορατό φως, που είναι ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία ορατή 
από το ανθρώπινο μάτι, έχει μήκος κύματος από 420 nm (ιώ-
δες) έως 700 nm (ερυθρό). Οι ιδιότητες ενός κύματος μπορούν 
επίσης να εκφραστούν μέσω της συχνότητάς του, ν, του πλή-
θους δηλαδή των ταλαντώσεων σε ένα συγκεκριμένο χρονικό 
διάστημα διά του διαστήματος αυτού. Η συχνότητα μετριέται 
σε hertz, Hz, όπου 1 Hz = 1 s−1 (δηλαδή ένας κύκλος ανά δευτε-

ρόλεπτο). Το ορατό φως έχει συχνότητες από 710 THz (ιώδες) 
έως 430 THz (ερυθρό).

Μήκος κύματος, λ

Σχέδιο 2

Το μήκος κύματος και η συχνότητα ενός ηλεκτρομαγνητι-
κού κύματος συνδέονται μέσω της σχέσης: 

λν=c � Σχέση μεταξύ μήκους κύματος 
και συχνότητας στο κενό

Ένας συνήθης τρόπος περιγραφής ενός κύματος είναι μέσω 
του κυματαριθμού, ν , ο οποίος ορίζεται ως

� � c
1  ή ισοδύναμα  ν λ ν ν= = �   Κυματαριθμός 

[ορισμός]

Συνεπώς, ο κυματαριθμός είναι το αντίστροφο του μήκους 
κύματος και μπορεί να ερμηνευθεί ως το πλήθος των μηκών 
κύματος σε ορισμένη απόσταση. Στη φασματοσκοπία, για 
ιστορικούς λόγους, ο κυματαριθμός αναφέρεται συνήθως σε 
αντίστροφα εκατοστά (cm−1). Το ορατό φως επομένως αντι-
στοιχεί σε ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία με κυματαριθμούς 
από 14.000 cm−1 (ερυθρό) έως 24.000 cm−1 (ιώδες).

Η ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία που αποτελείται από μό-
νο μία συχνότητα (και επομένως ένα μήκος κύματος) ονο-
μάζεται μονοχρωματική, διότι αντιστοιχεί σε ένα χρώμα. Το 
λευκό φως αποτελείται από ηλεκτρομαγνητικά κύματα με συ-
νεχή, αλλά όχι ομοιόμορφη, διασπορά συχνοτήτων σε όλη 
την ορατή περιοχή του φάσματος.
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Σχέδιο 3
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Μια χαρακτηριστική ιδιότητα των κυμάτων είναι ότι συμ-
βάλλουν μεταξύ τους, που σημαίνει ότι καταλήγουν σε μεγα-
λύτερο πλάτος εκεί όπου οι απομακρύνσεις τους προστίθε-
νται και σε μικρότερο πλάτος όπου αφαιρούνται (Σχέδιο 4). 
Η πρώτη περίπτωση ονομάζεται «ενισχυτική συμβολή» και η 
δεύτερη «αποσβεστική συμβολή». Οι περιοχές ενίσχυσης και 
απόσβεσης εμφανίζονται ως περιοχές αυξημένης και ελαττω-
μένης έντασης αντίστοιχα. Το φαινόμενο της περίθλασης εί-
ναι η συμβολή που προκαλείται από ένα αντικείμενο που πα-
ρεμβάλλεται στην πορεία των κυμάτων και συμβαίνει όταν 
οι διαστάσεις του αντικειμένου είναι συγκρίσιμες με το μή-
κος κύματος της ακτινοβολίας. Το ορατό φως, με μήκη κύμα-
τος της τάξεως των 500 nm, περιθλάται από λεπτές σχισμές.

Ενισχυτική συμβολή

Αποσβεστική συμβολή

Σχέδιο 4


