
ΕΡΓΑΛΕΙΟΘΗΚΗ ΤΟΥ ΧΗΜΙΚΟΥ 21  Σφαιρικές πολικές συντεταγμένες

Τα μαθηματικά των συστημάτων με σφαιρική συμμετρία 
(όπως τα άτομα) συχνά απλοποιούνται πολύ χρησιμοποιώ-
ντας σφαιρικές πολικές συντεταγμένες (Σχέδιο 1): r, η από-
σταση από την αρχή των αξόνων (η ακτίνα), θ, η πολική γω-
νία, και ϕ, το αζιμούθιο. Τα διαστήματα αυτών των συντεταγ-
μένων είναι (με τις γωνίες σε ακτίνια, Σχέδιο 2): 0 ≤ r ≤ +∞,  
0 ≤ θ ≤ π, 0 ≤ ϕ ≤ 2π.
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Σχέδιο 2

Οι καρτεσιανές και οι σφαιρικές συντεταγμένες συνδέονται 
μέσω των σχέσεων
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Το στοιχείο όγκου στις καρτεσιανές συντεταγμένες είναι  
dτ = dxdydz, ενώ στις σφαιρικές συντεταγμένες γίνεται

τ θ θ φ=r rd sin  d d d    2

Το ολοκλήρωμα μιας συνάρτησης f(r,θ,ϕ) σε όλο τον χώρο σε 
σφαιρικές συντεταγμένες έχει επομένως τη μορφή
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όπου τα όρια στα ολοκληρώματα είναι για τα r, θ, και ϕ αντί-
στοιχα.


