
Ο πλανήτης βιώνει δύο αλληλοεξαρτώ-
μενες κρίσεις, την κλιματική κρίση και 
την απώλεια βιοποικιλότητας, που θέ-
τουν τα συστήματα στη δίνη ενός θετικού 
βρόχου ανάδρασης, επιταχύνοντας πε-
ραιτέρω τις υφιστάμενες μεταβολές. Τα 
είδη καλούνται να αποκριθούν (δηλαδή 
να προσαρμοστούν) σε αυτό το συνεχές 
μεταβολών. Και η επιστήμη της οικολογί-
ας καλείται να προβλέψει αυτή την από-
κριση. Δυστυχώς διαθέτουμε ελάχιστες 
πληροφορίες, σε πολλές περιπτώσεις 
μάλιστα μηδενικές, για την οικολογία 
πολλών ειδών και για τον τρόπο με τον 
οποίο θα αποκριθούν τα είδη στο μέλλον. 
Προκειμένου να παρακάμψουμε αυτό το 
πρόβλημα, και μέχρι να συσσωρευτούν 
περισσότερες πληροφορίες για τα είδη, 
μπορούμε να ανάγουμε την ποικιλότητα 
των ειδών σε ποικιλότητα λειτουργιών 
και δομών. Μπορούμε να προσδιορίσου-
με ορισμένα λειτουργικά χαρακτηριστικά 
των ειδών, δηλαδή μορφολογικά, φυσι-
ολογικά, φαινολογικά ή συμπεριφορικά 
χαρακτηριστικά μετρούμενα σε επίπεδο 
ατόμου, τα οποία επηρεάζουν την αρ-
μοστικότητά τους. Τα χαρακτηριστικά 
αυτά μπορούν να διακρίνουν τα είδη 
σε ομάδες με συγκρίσιμη «συμπεριφο-
ρά» (π.χ. περιβαλλοντικές προτιμήσεις, 
απόκριση σε καθοριστικούς παράγοντες 
της πλανητικής αλλαγής, επιδράσεις στο 
οικοσύστημα ή σε άλλα τροφικά επίπε-
δα) και κατ’ αυτόν τον τρόπο μπορούμε 
να προβλέψουμε τη συμπεριφορά των 
ειδών με βάση τα χαρακτηριστικά τους. 
Η σύγκλιση σε χαρακτηριστικά, ή τιμές 
χαρακτηριστικών, μεταξύ οργανισμών 
που εκτίθενται στις ίδιες περιβαλλοντι-
κές συνθήκες μπορεί να μας βοηθήσει να 
προβλέψουμε ποια είδη θα αυξήσουν ή 
θα μειώσουν την αφθονία τους εν όψει 
της περιβαλλοντικής μεταβολής, στη βά-
ση του ποιες τιμές χαρακτηριστικών θα 
καταστούν κυρίαρχες μετά από αυτή τη 
μεταβολή. Το ίδιο ισχύει και για την επί-
δραση των ειδών στα οικοσυστήματα. 
Αυτή είναι και η γενική παραδοχή της 
λειτουργικής οικολογίας.

Περιγραφή

Το βιβλίο, το οποίο υπογράφουν έγκριτοι 
ερευνητές, προσφέρει μια σύνθεση τόσο 
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τον κόσμο. Συγκεκριμέ-
να, για τη χώρα μας αυτό 
που προβληματίζει πε-
ρισσότερο είναι το πώς η 
κλιματική αλλαγή θα επη-
ρεάσει τη συχνότητα και 
την ένταση των λεγόμενων 
μεσογειακών κυκλώνων. 
Ιστορικά οι μεσογειακοί 
κυκλώνες δεν είναι τόσο 
ισχυροί όπως οι κυκλώνες 
των τροπικών περιοχών και 
η συχνότητά τους είναι σα-
φώς μικρότερη. Ωστόσο, 
μέσα σε διάστημα μόλις 
λίγων χρόνων, οι καταστρο-
φικοί κυκλώνες Ιανός και 
Daniel ίσως αποτελούν ένα 
προμήνυμα για το τι πρέπει 
περιμένουμε στο μέλλον 
σχετικά με την ένταση των 
μεσογειακών κυκλώνων».

Σωτήριες  
παρεμβάσεις

Με ένα μέλλον που απειλεί 
να «πνίξει» εκατοντάδες 
εκατομμύρια ανθρώπους 
παγκοσμίως, το «καυτό» 
ερώτημα αφορά το τι θα 
μπορούσε να γίνει ώστε να 
θωρακιστούν οι περιοχές 
σε κίνδυνο. Ο κ. Μπούμης 
απάντησε ότι «τα έργα μη-
χανικής είναι η ισχυρότερη 
ασπίδα μας απέναντι σε τέ-
τοια ακραία καιρικά φαινό-
μενα. Οταν αναφερόμαστε 
σε παράκτιες πλημμύρες, 
κατασκευές όπως τα πα-
ράκτια τείχη και οι κυμα-
τοθραύστες αποτελούν 
τον πλέον αποτελεσματι-
κό τρόπο προστασίας, ενώ 
άλλες, πιο φιλικές προς το 
περιβάλλον λύσεις, π.χ. τε-
χνητές παραλίες από άμμο 
και αναπλήρωση ακτών, 
μπορούν επίσης να δρά-
σουν αποσβεστικά. Αντί-
στοιχα, αναχώματα κατα-
σκευασμένα παράλληλα με 
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Βιβλίο

Ενα συλλογικό εγχειρίδιο αναδεικνύει 
τη χρησιμότητα της λειτουργικής 
οικολογίας στον σημερινό εύθραυστο 
κλιματικά κόσμο μας
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θεωρητικών εννοιών όσο και αναλυτικών 
εργαλείων της λειτουργικής οικολογίας, 
εστιάζοντας σε διαφορετικά τροφικά 
επίπεδα και οργανισμούς. Καλύπτει ένα 
ευρύ φάσμα θεμάτων, από την ιστορία 
των λειτουργικών χαρακτηριστικών και 
τη συγκρότηση των βιοκοινοτήτων έως τη 
σχέση μεταξύ χαρακτηριστικών και φυ-
λογένεσης. Το συλλογικό αυτό πόνημα 
εκτείνεται από τον λειτουργικό χαρακτη-
ρισμό των ατόμων ως και την κατανομή 
των χαρακτηριστικών των ειδών σε επί-
πεδο βιοκοινότητας και οικοσυστήματος, 
παρουσιάζοντας αναλυτικά τις συνέπει-
ες της ενδοειδικής μεταβλητότητας και 
των χαρακτηριστικών απόκρισης και 
επίδρασης στα οικολογικά συστήματα, 
και ιδιαίτερα στον καθορισμό των οικο-
συστημικών διεργασιών και υπηρεσιών. 
Οι συγγραφείς δίνουν μεγάλη έμφαση 
στις μεθοδολογικές πτυχές της λειτουρ-
γικής οικολογίας, αναφερόμενοι εκτε-
νώς στη βέλτιστη διαδικασία επιλογής 
των χαρακτηριστικών, στις στρατηγικές 
δειγματοληψίας και μεθόδους μέτρησής 
τους. Πέραν αυτών κάθε κεφάλαιο συ-
νοδεύεται από ελεύθερα προσβάσιμο 
υλικό στη γλώσσα προγραμματισμού R, 
όπου οι σχετικές μέθοδοι επεξηγούνται 
μέσα από αναλύσεις παραδειγμάτων.

Αξιοποίηση

Η προσέγγιση των λειτουργικών χαρα-
κτηριστικών των ειδών μπορεί να χρησι-
μοποιηθεί και σε ζητήματα εφαρμοσμέ-
νης οικολογίας, συμπεριλαμβανομένης 
της διαχείρισης των αγροοικοσυστημά-
των, των πράσινων αστικών υποδομών 
και της αποκατάστασης των οικοσυστη-
μάτων. Σκεφτείτε τις συζητήσεις για το 
ποια χαρακτηριστικά πρέπει να φέρουν 
τα είδη δέντρων που φυτεύονται στις πό-
λεις προκειμένου να προσφέρουν επω-
φελείς υπηρεσίες (π.χ. μείωση ρύπανσης 
και θορύβου), ή στη διεπιφάνεια αστικών 
και αγροτικών ή φυσικών συστημάτων 
προκειμένου να επιβραδύνουν την εξά-
πλωση της φωτιάς.
Πρόκειται για το πρώτο βιβλίο λειτουρ-
γικής οικολογίας που αποδίδεται στα 
ελληνικά. Αναμένεται να αποτελέσει 
σημαντικό εργαλείο μελέτης για μεγά-
λο αριθμό ερευνητών που προσπαθούν 
να κατανοήσουν τον βιολογικό κόσμο 
και τις διαστάσεις του, μέσω των προ-
σεγγίσεων της λειτουργικής οικολογίας, 
αλλά και να προωθήσει τον εγγραμματι-
σμό των επαγγελματιών και του γενικού 
πληθυσμού στη λειτουργική οικολογία, 
η έλλειψη του οποίου μπορεί να αποτε-
λέσει ισχυρό εμπόδιο στην επικοινωνία 
με τους φορείς λήψης αποφάσεων και 
στην ενσωμάτωση των προσεγγίσεων 
που βασίζονται στα χαρακτηριστικά των 
ειδών στις περιβαλλοντικές πολιτικές.

Ο κ. Παναγιώτης Δημητρακόπουλος 
είναι καθηγητής, κοσμήτορας 
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Αιγαίου.

Τ ι  σ η μ α ί ν ε ι  
ο  ό ρ ος  
« π λ η μ μ ύ ρα  τ ω ν 
1 0 0  χ ρ ό ν ω ν »
Ο όρος «πλημμύρα των 
100 χρόνων» αναφέρεται 
σε ένα ακραίο πλημμυρι-
κό φαινόμενο που μπο-
ρεί να πλήξει μια περιοχή 
κατά μέσο όρο μια φορά 
στην εκατονταετία και το 
οποίο καθορίζεται μέσω 
στατιστικής ανάλυσης 
μελετώντας τα ιστορικά 
δεδομένα της περιοχής. 
«Ωστόσο, σε αντίθεση 
με την κοινή εντύπωση 
πως ένα τέτοιο φαινό-
μενο θα συμβεί μόνο μία 
φορά στα 100 χρόνια, 
ο επιστημονικός όρος 
υποδηλώνει ότι μια τέτοια 
πλημμύρα μπορεί να 
συμβεί παραπάνω από 
μία φορά σε διάστημα 
100 ετών, αλλά οι πιθα-
νότητες είναι εξαιρετικά 
μικρές. Αυτό άλλωστε 
εξηγεί, για παράδειγμα, 
το ότι η Θεσσαλία βίωσε 
σε διάστημα μόλις λίγων 
χρόνων δύο εξαιρετικά 
ακραία πλημμυρικά φαι-
νόμενα από τις καται-
γίδες Ιανός (2020) και 
Daniel (2023)».

Ο ι  π λ η μ μ ύ ρε ς 
σ τ η  Θ ε σ σ α λ ί α 
δ ε ν  έ χου ν 
ι σ τ ο ρι κό 
π ρ οη  γ ού μ ε ν ο 
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Η νέα μελέτη έρχεται 
σε μια στιγμή κατά 
την οποία η Θεσσαλία 
ζει ακόμη δραματικές 
στιγμές ελέω πλημ-
μύρας. Μπορούμε να 
πούμε ότι η περιοχή 
επλήγη από μια «πλημ-
μύρα των 100 χρόνων»; 
«Κοιτάζοντας τα αθροι-
στικά ύψη βροχής που 
έφερε η κακοκαιρία 
Daniel στη Θεσσαλία 
μπορούμε να πούμε 
ότι αυτές οι πλημμύ-
ρες δεν έχουν ιστο-
ρικό προηγούμενο και 
να τις προσδιορίσουμε 
ως χειρότερες από αυ-
τό που θα ονομάζαμε 
“πλημμύρα των 100 
χρόνων” για την περι-
οχή. Αν και δεν έχουν 
ακόμα πραγματοποι-
ηθεί μελέτες για τον 
κυκλώνα Daniel, αυτό 
που γνωρίζουμε είναι 
ότι οι θερμότερες θά-
λασσες τρέφουν με 
περισσότερη ενέργεια 
ένα τέτοιο χαμηλό βα-
ρομετρικό φαινόμενo 
με αποτέλεσμα οι 
βροχοπτώσεις που 
αυτό φέρει να είναι 
ισχυρότερες και μα-
κρύτερης διάρκειας. 
Η σφοδρότητα της κα-
κοκαιρίας Daniel ίσως 
και να σχετίζεται με το 
γεγονός ότι η Μεσόγει-
ος εφέτος ήταν αρκετά 
θερμότερη σε σχέση 
με άλλες χρονιές» ση-
μείωσε ο κ. Μπούμης. 
Μπροστά σε αυτή τη 
«νέα κανονικότητα» 
που επιφέρει η κλι-
ματική κρίση, η χώρα 
μας, όπως και πολλές 
άλλες προηγμένες 
χώρες του πλανήτη, 
διαθέτει παρωχημένες 
υποδομές. «Τα δίκτυα 
ομβρίων υδάτων πολ-
λών πόλεων σχεδιάστη-
καν δεκαετίες πριν υπό 
την προϋπόθεση ότι η 
συχνότητα και η έντα-
ση των ακραίων βρο-
χοπτώσεων που είχαν 
παρατηρηθεί ως τότε 
θα παρέμεναν σταθε-
ρές με τη πάροδο του 
χρόνου. Καθώς όμως 
αυτές οι παράμετροι 
μεταβάλλονται (μη-
στασιμότητα), τα υπάρ-
χοντα δίκτυα αδυνα-
τούν να αντεπεξέλθουν 
στα νέα δεδομένα. Η 
δημιουργία περισσότε-
ρων πράσινων σημεί-
ων εντός του αστικού 
ιστού όπως πάρκα που 
μπορούν και συγκρα-
τούν τα νερά, η ενί-
σχυση αναχωμάτων 
και φραγμάτων κατά 
μήκος των ποταμών 
καθώς και η κατασκευή 
παράκτιων έργων έπει-
τα από προσομοίωση 
σεναρίων ανύψωσης 
της μέσης στάθμης της 
θάλασσας λόγω της κλι-
ματικής αλλαγής, απο-
τελούν μερικές από τις 
υποδομές που πρέπει 
να υλοποιηθούν ενά-
ντια στις διάφορες 
μορφές επικείμενων 
πλημμυρών».

Για τη χώρα μας αυτό 
που προβληματίζει τους 
ερευνητές περισσότερο 
είναι το πώς η κλιματική 
αλλαγή θα επηρεάσει 
τη συχνότητα και την 
ένταση των λεγόμενων 
μεσογειακών κυκλώνων
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τους ποταμούς καθώς και 
υδατοφράχτες τοποθετημέ-
νοι σε στρατηγικά σημεία 
μπορούν να αποτρέψουν 
πιθανή υπερχείλιση ποτα-
μών σε ενδεχόμενο έντο-
νης βροχόπτωσης». 
Τα τελευταία χρόνια παρα-
τηρείται στην Ευρώπη και 
στις ΗΠΑ η τάση να δίνε-
ται προτεραιότητα σε μη-
μηχανικές λύσεις, ιδίως σε 
συστήματα έγκαιρης πρό-
γνωσης πλημμυρών, όπως 
περιέγραψε ο ερευνητής. 
«Αυτά τα συστήματα που 
βασίζονται σε μετεωρολο-
γικές προβλέψεις πραγμα-
τικού χρόνου για το πώς 
θα εξελιχθεί μια καταιγίδα, 
πραγματοποιούν προσο-
μοίωση της στάθμης της 
θάλασσας πριν αυτή “φου-
σκώσει”, ή της ροής ενός 
ποταμού πριν αυτός υπερ-
χειλίσει. Ετσι επιτυγχάνου-
με να έχουμε μια έγκαιρη 
και λεπτομερή εικόνα των 
περιοχών που πρόκειται να 
επηρεαστούν, μέχρι και 2 
με 3 ημέρες πριν ξεσπάσει 
η πλημμύρα, έτσι ώστε να 
αποφευχθούν πιθανές αν-
θρώπινες απώλειες μέσω 
σχεδίων εκκένωσης. Είναι 
επιτακτική η ανάγκη υιο-
θέτησης τέτοιων συστη-
μάτων και στην Ελλάδα». 
Εργαλεία λοιπόν υπάρχουν 
και μπορούν να αποτελέ-
σουν το «σωσίβιο» στον κό-
σμο μας που «βουλιάζει». 
Και πρέπει να χρησιμοποι-
ηθούν άμεσα γιατί δεν γί-
νεται άλλο να αφήνεται ο 
«πνιγμένος να πιάνεται μό-
νο από τα μαλλιά του»...


